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MANAZERSKE SHRNUTI

Pro¢?

Mistni energeticka koncepce (,MEK") je mistni samosprave uzite¢na zejména pro planovani a prakticky rozvoj
komplexniho feSeni zajisténi dodavky a spotfeby energie v obci.

Motivaci je Uspora primarni spotfebovavané energie v obci a z ni plynouci Uspora financi. Spolu s tim je kliovy
environmentalni rozmeér v podobé snizovani emisi sklenikovych plynli a spotfeby neobnovitelnych zdroju.
MEK je reakci obce na trendy a z nich vyplyvajici pozadavky a tlaky v oblasti (1) dekarbonizace, (2) modernich
technologii a zdroja a (3) trhu a cen.

Co?

MEK je nastrojem a navodem, jak optimalizovat dodavku energie vici energii spotfebovavané v lokalité obce
vCetné vyroby a spotfeby energie. MEK analyzuje soucasny stav a navrhuje kvantifikované cile ve
stfednédobém horizontu.

Provedena analyza energetiky v obci potvrzuje celkovou dosavadni civilizacni tendenci rostouciho mnozstvi
spotfebované energie. Spotfeby energii v obci ve vSech sektorech vzrostly z 5704 MW rocné v roce 2019 na
6354 MWh rocné v roce 2021. Potencial ke zlepSeni je pfitom zna¢ny. MEK proto s ohledem na provedenou
analyzu a zjistény potencial opatfeni planuje pro rok 2030:

ZvySeni pokryti spotfeby elektfiny mistni vyrobou z
obnovitelnych zdroju ze soucasnych 2,33 % na 45 %

ZvySeni poCtu FVE ze stavajicich 4 na 108

Snizeni spotfeby ve vefejném sektoru ze stavajicich
280 MWh ro¢né na 182 MWh

Snizeni jednotkové potfeby primarni energie
primérného obytného domu v obci z 0,261 MWh/m?
na 0,160 MWh/m?

Snizeni lokalni spotfeby energie z fosilnich tuhych

V neposledni fadé je cilem obce zalozit a provozovat
funkéni energetickou komunitu, ktera zajisti lokalizaci
a posileni decentralniho zajiSténi energetického
hospodarstvi obce



Pro navrzené cile pfedklada MEK jasné kalkulace, rozpracovava potencial FVE v celé obci, detailné posuzuje
opatieni ve vefejném sektoru, obsahuje energeticky akéni plan a typové opatfeni a projekty ve vSech sektorech.
MEK také uvadi dopady soucasné energetiky z hlediska spotfeby primarnich surovin.

MEK feSi energetickou bilanci a udrzitelny rozvoj energetické hospodarstvi celého Uzemi samospravy ve vSech
sektorech: verejny sektor (samosprava), domacnosti a podnikatelsky sektor (ostatni sektory).

Hlavnim nositelem MEK je obec. Samosprava z hlediska energetické bilance neni sice hlavnim aktérem, ale
ma klicové postaveni z hlediska propojovani aktérd v izemi a vytvareni budouci energetické komunity slozené
z prosumers, aktivnich spotfebitell. Pro tyto plany je MEK nezbytnym prvnim krokem.

Kromé obce je plnéni cild MEK a zlepSovani situace v rukach ostatnich aktérd: domacnosti, podnikatelt a
dalSich subjektu, které maji v obci spotfeby nebo vyrobu energie nyni i v budoucnu.

Casovy ramec aplikace opatfeni MEK zavisi na moznostech 2023 aﬂia agia
danych nositeli jednotlivych opatfeni. Cilovym rokem vize je rok

2030, strategicky rok 2050. Z hlediska udrzitelnosti projektu je *

zavéreCnym rok 2027.

Obec postupuje v souladu s cilem klimatické neutrality evropského kontinentu:

A1

Obec sméfuje k efektivnimu a Obec je bilan¢né energeticky Obec maximalné vyuziva
optimalnimu vyuZiti svého uzemi optimalizovana. potencial vyroby energie z
z hlediska vyroby a spotfeby obnovitelnych zdrojli energie.

energie.



1.1 Uéel a kontext Mistni energetické koncepce

Zakon energetické a technologické determinace: ,Vyvoj kazdé spole¢nosti a civilizace je determinovan
technologiemi a zdroji energie. Bez objektivné levné energie nemize spoleénost a civilizace rast ani
udrzet svou komplexitu.” (Miroslav Barta: Sedm zakonu. Jak se civilizace rodi, rostou a upadaji. 2021, Brno)

1.1.1 Uéel Mistni energetické koncepce

Mistni energeticka koncepce (,MEK®) by méla byt nastrojem a navodem, jak optimalizovat dodavku energie
vUci energii spotfebovavané v lokalité obce v€etné vyroby a spotfeby energie v misté. Podle MEK muze mistni
samosprava postupovat pfi komplexnim feseni zajisténi dodavky a spotifeby energie v obci.

Zaklad mistni energetické koncepce spociva v analyze sou€asného stavu energetické situace (mj. pfehled
vSech lokalnich zdroju energie, zmapovani spotfeby energie, sestaveni energetické bilance feSeného tUzemi
jako celku, ve vy$Si mife detailu pro obecni majetek).

V navaznosti na analyzu je zpracovan soubor moznych feSeni s dlirazem na oblasti, které mohou byt mistni
samospravou ovlivnény. Z téchto podrobné popsanych moznosti je sestaven navrh optimalniho feseni v podobé
Energetického akéniho planu slouziciho pro rozhodovani na drovni mistni samospravy a k realizaci v ném
definovanych opatfeni. Cela MEK, zvlasté pak jeji koncep&ni &ast, je zpracovana ve spolupraci s mistni
samospravou a vychazi z jejich zaméru.

Vyznamnym cilem MEK je poskytnout obci a vS§em jejim subjektim (domacnosti, ob¢ané, podnikatelé, investofi)
komplexni pfehled za celé uzemi. Tak budou moci vSichni dot€eni mit dostateéné informace o celkové situaci,
od potencialu energeticky relevantnich opatfeni (energetické uspory, obnovitelné zdroje, sdileni a distribuce)
po Uvahy o celkové energetické budoucnosti obce v kontextu dopadd lidské &innosti na klima (emise
sklenikovych plynii v souvislosti s energetickym hospodarstvim). Uel MEK je tedy poskytnout véem dotéenym
v uvedenych oblastech kontextualni informaci a ,jizdni fad“ pro samospravu, ktery je obvykle lidrem a tahounem
spole¢ného vyvoje, ktery je na komunalni urovni vhodné provadét spole€né a ve spolupraci mistnich aktéru.

—j Hospodareni a
finance

- optimalizace nakladl a finanéni Gspory
@ Budovy a . - zhodnoceni majetku
technologie - inovace, pfidana hodnota komplexniho
feseni

energetické uspory (snizeni
energetické naroc¢nosti)

zvyseni energetické ucinnosti
zvy$eni podilu obnovitelnych zdrojd
(OZE)

energeticky management
decentralizace, lokalizace, sdileni
vyroby a spotreby

’ Priroda a zdravi

- snizeni negativnich dopadu na Zivotni
prostfedi

- lepsi komfort pro uzivatele budov

- udrzitelnost fungovani obce

Obrazek 1: Motivace k sestaveni a provadéni MEK, vlastni zpracovani



Ackoliv MEK sama o sobé nezajisti dostate¢né mnozstvi dostatecné levné energie, predstavuje prvni koncepéni
krok pro feSeni Uzemi obce a rozvoj udrzitelné energetiky na jejim uzemi.

1.1.2 Kontext zpracovavani a motivace realizace MEK

V oblasti rozvoje energetiky jsou z pohledu (nejen) samosprav vyznamné tfi vychozi faktory:

1) Dekarbonizace — utlum energetického prumyslu zaloZzeného na fosilnich zdrojich (ropa, uhli, zemni
plyn), ktery je vyznamnym zdrojem sklenikovych plynd;

2) Moderni technologie a zdroje — jsou k dispozici nové technologie, organiza¢ni postupy, moznosti
spravy a energetického managementu a zdroje energie v€etné jejiho skladovani;

3) Trh a ceny — zvysujici se poptavka po energiich a rist cen. Sohledem na dvé vySe uvedena
vychodiska jde o vyznamnou vyzvu a sou€asné pfilezitost pro ulohu obce jak ve spravé vlastnich aktiv,
tak vroli lidra novych forem hospodareni senergiemi (osvéta, technicka podpora, pfiprava na
komunalni / decentralizovanou / komunitni energetiku).

Celospolecensky tlak na proménu energetiky se projevuje na globalni, statni i regionalni Grovni. Zatimco na
globalni urovni tvofi politické zavazky ke snizovani emisi CO2 Pafizska dohoda, na evropské drovni je klicovym
dokumentem tzv. Zelena dohoda pro Evropu.

Jde o zasadni plan promény evropské ekonomiky s cilem zastavit hrozbu zmén klimatu a devastace zivotniho
prostredi a stat se klimaticky neutralnim kontinentem do roku 2050 (na ném je postaven evropsky pravni ramec
pro klima, ¢imz ma tento politicky zavazek ziskat pravni zavaznost).

Dalsi zpfisnéni pfinesl novy legislativni bali¢ek “Fit for 55”: dal$i zpFisnéni energeticko-klimatickych cili. Nazev
odkazuje k cili EU snizit emise o 55 % do roku 2030. Zpfisnéni se mj. tyka zvySeni podilu energie vyrobené z
OZE z 32 % na 40 % (pro unii jako celek), snizeni emisi v sektorech spadajicich mimo rezim EU ETS (tj. v¢.
sektoru budov, plati pro CR) do roku 2030 o 26 % oproti roku 2005 (misto pdvodnich 14 %), vefejny sektor
bude muset povinné renovovat 3 % (méreno podlahové plochy) vSech vefejnych budov ro¢né.

Narodni staty v&. Ceské republiky definuji viastni postup k dosaZeni ve svych narodnich planech. Vnitrostatni
plan CR v oblasti energetiky a klimatu obsahuje cile a hlavni politiky v péti dimenzich tzv. energetické unie.
Skrze tento dokument maji ¢lenské staty mimo jiné povinnost informovat Evropskou komisi o vnitrostatnim
pFispévku ke schvalenym evropskym cilim v oblasti emisi sklenikovych plynud, obnovitelnych zdroja energie,
energetické ucinnosti a interkonektivity elektrizacni, respektive pfenosové soustavy.

Aktualni cile souvisejici s dekarbonizaci energetiky: energeticko-klimatické cile na arovni EU a CR

Na urovni CR (ve srovnani s rokem 2005), dle Politiky ochrany klimatu v Ceské republice a v souladu
s Vnitrostatnim planem CR v oblasti energetiky a klimatu (aktualizovano dle EU legislativy):
= redukce 80 % emisi sklenikovych plynt do roku 2050
= snizeni emisi 0 43 % do 2030 v ramci systému emisniho obchodovani ETS (netyka se zatim obci)
= snizeni emisi 0 30 % do 2030 v ostatnich sektorech (tyka se obci, primarné doprava, budovy,
zemédélstvi, odpadové hospodarstvi atd.

Na urovni EU (ve srovnani s rokem 1990) v souladu s tzv. evropskym pravnim ramcem pro klima (klimatické
cile Zelené dohody pro Evropu a nasledné upfesnéno v ramci bali¢ku Fit for 55):
=> sniZeni emisi do roku 2030 alespori 0 55 % (za celou EU)
= zvyseni podilu obnovitelnych zdroju na 40 % (v sektoru budov je cil 49 %)
= narlst energetické ucinnosti o 36 % konecné spotfeby energie a 0 39 % spotfeby primarni energie
= dosazeni cile klimatické neutrality do roku 2050.

V oblasti feSeni energetiky jsou pak z pohledu (nejen) samosprav vyznamné tfi hlavni sméry:



1. Obnovitelné (bezemisni a nizkoemisni) zdroje energie
2. Energetické uspory a energeticka ucinnost

3. Energetické sité budoucnosti, inteligentni sité

Energeticka unie, Zelena dohoda pro Evropu (Green Deal)

zavazky v oblasti podilu OZE a energetické ucinnosti

.

Obnovitelné bezemisni a Energetické Uspory a Energetické sité budoucnosti,
nizkoemisni zdroje energie energeticka uéinnost inteligentni energetické sité

- Finan¢né dostupna energie - Snizeni spotteby energil, zvyseni - ZvySovani flexibility sité (ndrodni,
- Environmentalné $etrné efektivity vyuZitl energie regiondlni pfenosové soustavy)
a udrzitelné zdroje - Zlep$eni uZivatelského komfortu - Rlst decentrélnich sitovych fesent,
* Rostouci podil energie z v budovach rozvoj inteligentnich siti - Smart
obnovitelnych zdrojd - Rostouci podil elektrifikace a Grid
- Nové zdroje energie (vodik) spotieby elektfiny v budovach i - Rizenf poptavky a nabidky,
technologiich spotreby a vyroby v redlném &ase

- Vétsi bezpe¢nost dodavek energie

Obrazek 2: Energeticka unie, Zelena dohoda pro Evropu (Green Deal), zavazky v oblasti podilu OZE a
energetické ucinnosti, vlastni zpracovani

Ramujicim faktorem je vyvoj vnéjsiho prostiedi, tzn. klimaticka zména. V CR za poslednich 60 let vzrostla
primérna teplota o 2 °C, béhem pfistich 20 let velmi pravdépodobné stoupne o dalsi 1 °C. Hlavni problém
spojeny s ménicim se klimatem predstavuji rychle rostouci extrémni vykyvy pocasi (zejm. vySsi teploty v lété&,
tropické dny), na které neni zejména méstska infrastruktura dlouhodobé pfipravena. Tyto zmény klimatu maji
pFimy vliv na spotfeby energii (mj. riist chlazeni, zvySeni narokd na termo-izola¢ni vlastnosti budov apod.).

® Prumérna teplota v jednotlivych letech
10 °C

Klouzavy prumér pres 5 let P

Trend za obdobi 1961-2019 . N

6°C
1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Obrézek 3: Primérné roéni teplota v CR v letech 1960-2020. Zdroj: www.faktaoklimatu.cz.



V kontextu vySe uvedeného ma zvySovani energetickych uspor a energetické ucinnosti, vyuziti
obnovitelnych zdroji energie spoleény jmenovatel v podobé snizovani emisi sklenikovych plyna.
K tomuto indikatoru se postupné vazou stale ambiciéznéjsi a povinné limity.

Z hlediska samospravy predstavuji klimaticko-energetické cile Ceské republiky, cile snizovani emisi
sklenikovych plynl a posilovani jejich propadu, zasadni smér Gvah o energetické a klimatické budoucnosti ve
zcela praktické roviné. Pro vefejny sektor jako celek plati zavazek, Ze bude mezirocné snizovat energetickou
spotfebu o0 1,7 %. SoucCasné se Clenské staty EU zavazaly k renovaci 3 % (méfeno podlahovou plochou)
verejnych budov rogné. V tomto ohledu urduje strategii CR tzv. Dlouhodoba strategie renovaci na podporu
renovace vnitrostatniho fondu obytnych a jinych nez obytnych budov, vefejnych i soukromych. Do téchto
statnich kalkulaci a predikci na trovni CR se pfirozené promitaji rovnéz i opatfeni v ramci fondu budov obci.
Lze pfedpokladat, Zze uvedené cile se budou nadale navySovat a postupné budou pfenaseny jako zavazné i pro
samospravy (podobné jako se postupné zpfisfuji vnitrostatni pravidla napfiklad v oblasti energetickych audit
obci). Pro ilustraci cild viz scénéafe v oblasti renovace budov v CR:

400
350
300
2 == e - -
-—
i
'-.- ---===__-
- L
200 - S===
-
-
h\
‘s
150 —_—
-
'--._._
sevssesssnsece 'itllll.'ll’l."'
AL T T EETTPTRSTS

100 ST B L S s
50
0

N <t NN O M~WOOOO AN W OO d NN OO AN MS W1 O 0 O O

=N = A T N AN N AN NN NN NN DD NN N NN ST ST ST TS SN

O 000000000000 O0O0CO0O00000000C 00000 oo o O O O o O

N AN AN AN AN NN NN AN AN AN NN N NN SN NN AN NN NN NN NN NN NN NN NN

= == 73kladni Rezidec¢ni sektor == == QOptimal Rezidec¢ni sektor == == Hypoteticky Rezidecni sektor

sssses 73kladni Nerezidencni sektor esseee Optimal Nerezidenéni sektor sseess Hypoteticky Nerezidenéni sektor

Optimal Celkem e Hypoteticky Celkem

Obrézek 4: Modelovéa konecné spotfeba energie v budovéach (PJ). Zdroj: MPO CR, 2020.

e 73kladni Celkem

Tabulka 1: Zastoupeni verejného sektoru v nerezidenénim fondu budov.

Podlahova plocha
nerezidencénich  budov| 248 300000
[m?]
Mnoistvi nerezidencnich 613 134
budov

Malé obce (0 - WEHIEE Mésta akraje| ., Verejné

1999) (2 000 - (> 50 000) Stat budovy

49 999) celkem

Podil na plose 6,2 % 11,1 % 7,0 % 4.4 % 28,7 %
Podil na mnoistvi 8,6 % 6,4 % 2,3% 1,8% 19,2 %
Podlahové plocha [m?] 15429 679 27568 870 17 295 158 11 007 909 71301617
Pocet budov 52975 39069 14 376 11332 117 753

Zdroj: MPO CR, 2020.
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Ke klimatické zméné a energetice: souvislosti zmény klimatu a modernizace energetiky

Ke klimatickym zménam dochazi hlavné v disledku hromadéni sklenikovych plynt v atmosféfe. Ty jsou
produkovany mj. spalovanim fosilnich paliv coby zdroje energie pro lidstvo (doprava, energetika). Na klima
samoziejmé pusobi velké mnozstvi riznych vlivl, véetné riznych cyklt sluneéni aktivity nebo zmén rotace
Zemé Ci jeji polohy vici ostatnim télesim slunecni soustavy. Je vSak prokazano, ze za zménami, které
pozorujeme v soucasnosti, stoji pfedevsim ¢innost ¢lovéka.

Probihajici klimaticka zména ovliviiuje vSechny pfirozené ekosystémy a jeji dusledky se v budoucnu budou
prohlubovat. Celosvétové doslo podle IPCC (Mezivladni panel pro zménu klimatu pfi OSN) oproti
predindustrialnimu obdobi k otepleni o 1,07 °C. V CR za poslednich 60 let vzrostla priimérna teplota dokonce
0 2 °C. V pristich 20 letech pravdépodobné stoupne o dalsi 1 °C. | takto nepatrna zména je divodem k
obavam. Zmény jsou totiz velmi rychlé a maji mnoho disledkl. Jednotlivé slozky pfirody na né nestaci
adekvatné rychle reagovat. Hrozbu v8ak tyto zmény predstavuji i pro lidskou spolecnost, ktera je globalni, a
i malé zmény mohou narusit jeji stabilitu a fungovani. Proto se tolik mluvi o udrzitelnosti.

O feSeni zmény klimatu se s rostouci intenzitou pokousi mezinarodni spolecenstvi. Vyvrcholenim téchto
globalnich snah byla Pafizska dohoda o zméné klimatu, z roku 2016, jejimz vysledkem je zavazek k omezeni
celosvétového narlstu pramérné teploty na 1,5 °C oproti obdobi pred industrializaci. Svét v§ak momentalné
neni na cesté k dosazeni téchto cild. Podle nejnovéjsich udaji se da predpokladat, Ze mnozstvi sklenikovych
plynt v atmosfére bude v nejblizSich letech i nadale narlistat. Mezivladni panel pro zmény klimatu (IPCC) pfi
OSN uvadi, ze pro naplnéni vySe uvedeného cile udrzet otepleni maximalné na 1,5 °C je tfeba do roku 2030
snizit emise o 43 procent. Atmosférické urovné tfi hlavnich sklenikovych plynl ohfivajicich nasi planetu —
oxidu uhli¢itého, metanu a oxidu dusného — dosahly v roce 2021 novych rekordnich hodnot. Mnozstvi
sklenikovych plynd v atmosfére roste kazdoroéné.

Mistni samospravy napfi¢ celym svétem maji pomérné velky vliv trend zménit a zasadit se o zmirnéni
klimatickych zmén. S timto védomim by mély pristupovat i k planovani energetiky na svém tuzemi.

1.1.3 Aktualni situace na trhu s energiemi

Jesté zacatkem roku 2022 se zdalo, Ze extrémni ceny energii z konce roku 2021 postupné klesnou na novy
normal a Ze tento extrémni trend nebude v této podobé pokradovat. Celou situaci v8ak vyrazné zhorsil a
zneprehlednil ozbrojeny konflikt mezi Ruskem a Ukrajinou. Jejimz vysledkem je i snaha evropskych stati o
nahrazeni ruskych fosilnich paliv, tedy snaha o energetickou nezavislost na Rusku. V souvislosti s novymi cili
,Green Dealu” jde o velmi ambiciozni cile. Toto mlze tedy vést k vyrazné delSimu obdobi zvySenych cen na
trzich. Nejistota na energetickém trhu je tak v souasnosti nadale extrémni.

ZvySovani energetické sobéstacnosti, posilovani energetické nezavislosti (byt ¢astecné) je vyhodou v dobé
nejistoty ohledné budouciho ristu cen energii. Investice do obnovitelnych zdrojd, tak kromé snizeni provoznich
nakladu pfinasi pro zakaznika i zajisténi proti kolisani a ristu cen. Tedy ¢ast jeho vlastni energie nebude zavisla
na vné&jsich vlivech. Cena je urlena pfedem — velikosti investice do vlastniho zdroje, jeho Zivotnosti a
predpokladanou vyrobou (pfipadné naklady na udrzbu).

Posilovani energetické sobéstacnosti a s nim spojené zvySovani bezpecnosti dodavek energie je vedle dosud
prioritné vnimané finan¢ni navratnosti hlavni motivaci k realizace projektt aplikace OZE, vyroby a spotifeby
energie v misté jeji vyroby. Souvisejici opatfeni maiji i pozitivni vliv na feSeni energetické chudoby.

1.1.4 Popis souc€asné situace na trzich s elektfinou

Vyslednou cenu elektfiny na burze ur€uje tzv. zavérna elektrarna, tedy nejdrazsi elektrarna, kterou je potfeba
zapojit do vyroby, aby byla uspokojena poptavka. Tou se s extrémnim naristem ceny plynu s velkym naskokem
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staly pravé plynové elektrarny. Ty vyrazné s cenou vyroby pfrevysuji uhelné zdroje, a to i pfes to, Ze vyroba z
uhli je nejvyraznéji zatizena cenou emisni povolenky (plynové pfiblizné tfetinou az polovinou oproti uhli).
VSechny ostatni elektrarny prodavaji za tuto cenu a rozdil mezi cenou jejich vyroby a cenou na burze je jejich
zisk.

Vysoka cena elektfiny je tak zplsobena v prvni fadé vysokou cenou plynu. Emisni povolenky v pribéhu roku
2021 také vyrazné rostly, z cca 33 EUR/t (leden 2021) na dneSnich pfiblizné 90 EUR (prosinec 2022), rlst
povolenky zpusobil rist ceny elektfiny od 1.1.2021 pfiblizné o 19 EUR/MWh (475 K&E/MWh) a celkové se dnes
povolenka podili na cené elektfiny pfiblizné 32 EUR/MWh. Nicméné, pokud ceny plynu vyraznéji klesnou, mize
se situace obratit a emisni povolenka mit o néco vétsi vliv na cenu (zavérnym zdrojem se stane uhelny zdroj)
— z tohoto ddvodu neni pravdépodobny navrat na ceny pred rokem 2021. Muselo by dojit ke znaénému Gtlumu
vyroby, ktery by pravdépodobné musel souviset opét s vétsim utlumem ekonomiky (tim by na trhu zUstaly
nevyuzité povolenky a jejich cena by klesla). Emisni povolenka (hlavni nastroj Evropského systému pro
obchodovani s emisemi European Union Emissions Trading Scheme, EU ETS) byva vnimana jako kontroverzni
nastroj. Paradoxem ovSem je, Ze pokud by dnes byla zruSena, ceny by klesly jen mirné — cenu elektfiny by
porad urcovala vyroba z plynu, ale o to vyraznéji by se zvedl Cisty zisk maijitelim uhelnych zdroja.

Zaroven by s jistotou zavérnym zdrojem zUstal plyn i pfi snizeni cen plynu do normalu, z ¢ehoz by opét plynuly
zvySené zisky uhelnym zdrojim. V tomto Uhlu pohledu je emisni povolenka vyhodny nastroj a zisky z jejiho
prodeje konéi v kase &lenského statu EU. Tedy zisky z povolenek uplatnénych na tzemi CR, konéi v rozpoétu
CR. Tyto prostfedky by mély byt primarné vyuzity na klimatické projekty, predev$im na energii z obnovitelnych
zdroju, zvySovani energetické G€innosti a udrzitelnou dopravu. Posledni navrh EU ,Fit for 55 pocita s tim, ze
prostfedky z emisnich povolenek budou muset byt vyuZzity na tyto ucely ze 100 %.

Predikce vyvoje cen energii je velmi obtizna, zvlasté s ohledem na mezinarodni situaci. Tento Cas je tak
charakterizovan vyznamnymi vykyvy cen, a to hlavné jejich razantnimu zvySovani. V nadchazejicim obdobi
(2023-2024) je mozné ocekavat konsolidaci cen a jejich ustaleni v novém normalu. Tento normal bude v néjaké
mife vy$Si (pravdépodobné vyznamné), nez byli odbératelé zvykli v pfedchozich letech. Viz nasledujici graf.
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Aktudlni cena Ro&ni primér
co1dVT ——— 3 541,19 KE/MWh 8 079,83 KE/MWh
C25d NT —— 7 123,67 KE&/MWh 6 043,58 K&MWh
C25d VT —— 10 548,00 KE/MWh 8 927.86 KEMWh
CE2AVT 8 601,39 K&/MWh 7 288,24 KEMWh

Obrazek 5: Indikativni koncové ceny z burzy PXE, obdobi 11/2021-11/2022.
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Obrazek 6: Vyvoj cen na spotovém trhu 11/2021-11/2022.

1.1.5 Zemni plyn — pro dokresleni situace s elektfinou

Pro ceny plynu bude platit obdobné, popsané v odstavci pro elektfinu a ¢eka se spiSe navrat z extrémnich
hodnot do nového normalu. Na rozdil od elektfiny, plyn jako palivo pro domacnosti a firmy neni zatim zatiZzen
emisni povolenkou. Nicméné je jiz navrzeno (neschvaleno), Ze k roku 2026 by mél byt i plyn zatizen uhlikovou
dani (pravdépodobné ne pFes systém povolenek a bude odvadét uz dodavatel). Pokud by vSak byla na cenu
plynu byla aplikovana cena 80EUR/tun CO2, jako je dnes cena emisni povolenky, znamenalo by to zvySeni
ceny pro spotiebitele cca 16 EUR (cca 400 KE/MWh). Kdybychom tento pfedpoklad aplikovali na ceny plynu za
predchozi roky cca 800 KE/MWh znamenalo by to nové 1200 KE/MWh. Jednim z dGvodu je srovnani ceny tepla
v méstské zastavbeé mezi teplarenskym zdrojem (plati emisni povolenky) a mensimi plynovymi zdroji, mezi které
patfi i plynové kotelny bytovych domu. Toto opatfeni tak nebude mit vliv na cenu elektfiny, pouze zdrazi vyrobu
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tepla pro malé zdroje, které nejsou zatiZzeny emisni povolenkou. Jeho vyznam tak bude klesat a tepelné zdroje
na zemni plyn budou postupné nahrazovany tepelnymi Cerpadly vSude tam kde to bude mozné.

Zavérem k problematice cen energii je treba konstatovat, Zze z hlediska rtizné fixovanych produktu se
vykyvy poslednich mésicli koncovym spotrebiteliim propisuji rizné. Spotrebitelé se spotovou cenou,
novi spotiebitelé nebo napfiklad spotiebitelé zkrachovalych dodavatelli promitnuti cen pocitili ihned a
v pIné vysi.

Nize je zobrazen graf vyvoje emisnich povolenek, zemniho plynu, a nakonec cen elektfiny.
Z grafu je patrna silna korelace mezi cenou plynu a cenou elektfiny.

Price (EUR/tonnes)

Jan 2022 Mar 2022 May 2022 Jul 2022 Sep 2022 Nov 2022

Obrazek 7: Cena emisnich povolenek, obdobi 11/2021-11/2022.

Tistopad 21 Tprosinee 21 Tieden 27 Tinar 22 Tbiezen 22 TGuben 22 Tivéten 22 Ganven 22 Tiervenec 22 | lsrpen22 Tzaii o2 Thien 22 Tistopad 22
Obrazek 8: Referencni cena za plyn burzy PXE, obdobi 11/2021-11/2022.

Thistopad 21 Tprasinec 21 Tieden 22 Tinar 22 Thiezen 22 Tduben 22 Thwiten 22 Izerven 22 TEerveneczz = lsmpen22 Tzarizz Trijen 22 Tistopad 22

Obrazek 9: Referenéni ceny elektfiny burzy PXE, obdobi 11/2021-11/2022.
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1.2 Slovni€¢ek pojmu

+ Sklenikové plyny (Greenhouse Gases, GHG)
Tyto plyny v atmosféfe zpusobuiji tzv. sklenikovy efekt. Tedy omezuji prichod tepelné energie odrazené od
povrchu Zemé zpét do vesmiru. Tim pfispivaji k oteplovani planety. Samotny sklenikovy efekt spojeny s ur€itym
mnozstvim GHG v atmosféfe je nezbytnou podminkou pro existenci Zivota na Zemi. ZvySeni jejich mnozstvi v
poslednich letech v§ak zplUsobuje zménu klimatu a ma nepfiznivy dopad na lidskou spole¢nost. Nejznaméjsi
sklenikové plyny jsou oxid uhli¢ity (CO2) a metan (CHa).

« Adaptace

Adaptaci, pfipadné adaptacnim opatfenim myslime reakci na jiz probéhlou zménu klimatu. Adaptace snizuje
dopad této zmeény na lidskou spole¢nost. Tato opatfeni vSak neovliviiuji samotnou zménu klimatu a jeji prabéh.
Hovofime také o pfizpusobovani se klimatické zméné. Typickym prikladem je sazeni strom( do ploch
betonovych parkovist, které se v letnich mésicich pfehfivaiji.

+ Mitigace

Slovo mitigace znamena zmirfiovani. O mitigaci klimatické zmény mluvime v pfipadé, Ze provadime opatreni,
ktera zmenSuji velikost budoucich zmén klimatu. Nej¢astéji jsou spojovana se snizenim mnozstvi GHG
vypousténych do atmosféry. Spadaji sem hlavné opatfeni ke snizovani energetické naro¢nosti nebo vyroba
energie z obnovitelnych zdrojl.

+ Klimaticka neutralita

Klimatické neutrality je dosazeno snizovanim emisi sklenikovych plynl a souasné kompenzaci veskerych
zbyvajicich emisi. Timto zplsobem Ize dosahnout bilanéné nulovych emisi (net-zero). Bilance €istych nulovych
emisi je dosazena, kdyz je mnozstvi sklenikovych plyn uvolnénych do atmosféry neutralizovano. Toho Ize
dosahnout napfiklad sekvestraci uhliku, tj. odstranénim uhliku z atmosféry, nebo pomoci kompenzaénich
opatfeni, ktera obvykle zahrnuji podporu projektdl zaméfenych na klima. Uhlikova neutralita, tedy Cisté nulové
emise uhliku, znamena dosazeni rovnovahy mezi emisemi uhliku a jejich pohlcovanim z atmosféry do
takzvanych propadu (Ulozist' uhliku)

+ Obnovitelné zdroje energie

Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou v podminkach CR nefosilni ptirodni zdroje energie, tj. energie vody,
vétru, slune¢niho zafeni, pevné biomasy a bioplynu, energie okolniho prostredi, geotermalni energie a energie
kapalnych biopaliv. Pfinos OZE spociva pfedevsim v jejich schopnosti snizovat emise sklenikovych plynl a
uroven znecisténi, zvySovat bezpecnost dodavek energie, posilovat energetickou sobéstanost, podporovat
primyslovy rozvoj zalozeny na znalostech, vytvaret pracovni pfilezitosti také v ramci lokalnich ekonomik.

< Energeticky usporna opatreni

Opatfeni zajistujici uspory energie, které chapeme jako mnozstvi energie uSetfené zavedenim urcitych
opatfeni. Energeticka Uspora je vysledkem vyuziti technologii a technik, které snizuji mnozstvi spotfebované
energie v daném objektu (budové, zafizeni). USetfenou energii urujeme mérfenim nebo odhadem spotieby
pfed a po realizaci jednoho €i vice opatfeni.

« Energeticka ucinnost

Jde o pomér mezi energetickymi vstupy a vystupy daného procesu, vyjadfeny v procentech. ZvySeni
energetické Uc€innosti u kone¢ného uzivatele se dosahne technologickymi ¢i ekonomickymi zménami nebo v
disledku zmén v lidském chovani. Hodnota energetické ucinnosti je vzdy mensi nez jedna (menSi nez 100 %),
nebot vzdy dochazi ke ztratam vstupni energie. EU prosazuje zasadu ,energeticka ucinnost v prvni fadé“.
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ANALYZA VYCHOZIHO STAVU

2.1 Popis lokality a energetické situace

2.1.1 Zakladni prehled o obci

Obec Hluboc¢any lezi v okrese VySkov v Jihomoravském kraji. Nachazi se pfiblizné 25 km severozapadné od
krajského mésta a 5 km jizné od Vyskova. Je také ¢lenem sdruzeni obci Svazek obci Vétrnik. Celkové se dnes
obec rozprostira na plose 806,37 ha, kdy zemédélska puda tvori téméF 78 % Uzemi. Zastavéna plocha tvofi
pouze 10,77 ha a zije na ni 518 obyvatel.

OBEC HLUBOCANY 2022
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Obrazek 10: Pfehledova mapa obce Hluboéany s vyznacenymi budovami pod spravou obce, viastni

zpracovani. Legenda: 1 — zakladni $kola, 2 — materska skola, 3 — obecni urad, pohostinstvi, kulturni dam, 4 —
pozarni zbrojnice, 5 — kiosek, 6 — spole¢enské centrum TereSov
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Vyvoj poctu obyvatel je zna¢né rozkolisany, ovSem od roku 1991 k dnesku mizeme sledovat postupny nardst
poctu obyvatel, primérné o 1,36 obyvatele/rok. Pfi podrobnéj$im prozkoumani jsou patrné stfidavé viny nardstu
a poklesu obyvatel. K celkovému poctu obyvatel je 18 % déti (0—14 let), 20 % senior(l (65 let a vice) a 62 %
ekonomicky aktivnich (ve véku 15-64 let). Ekonomicka situace na trhu prace je prumérna, podil
nezaméstnanych v obci tvofil vlednu 2022 3,7 %, coz je mnohem méné nez prdmérna hodnota pro
Jihomoravsky kraj (4,2 %), ale vice nez pro Ceskou republiku (3,6 %). Podle dostupnych dat ovéem v obci neni
dostupné zadné volné pracovni misto. Nejvice ekonomickych subjektl bylo v lednu Fazeno, dle klasifikace
ekonomickych ¢innosti, ke stavebnictvi, dale také k velkoobchodu a maloobchodu ¢€i primysiu.

Demograficky vyvoj v obci Hlubodany

600
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Obrézek 11: Demograficky vyvoj v obci Hlubodany, zdroj dat: CSU, viastni zpracovani

Z obrazku vySe je patrné, ze demograficky vyvoj v obci Hlubocany je za poslednich 30 let mirné stoupajici, do
budoucna Ize tedy oekavat, ze se demograficky vyvoj bude rozvijet konstantnim tempem. Obec totiz aktualné
nezamysli vystavbu pro bydleni ani primysl, nepfipravuje se zména uzemniho planu, ktera by stanovila nové
plochy pro rozvoj bydleni, pramysl, sluzby.

2.1.2 Klimatické udaje

Uzemi obce spadéa do teplé T2 aZ mirné teplé oblasti MT11 (dle Quittovy klimatické klasifikace). Léto je zde
dlouhé, teplé a suché, zima je v oblasti mirné tepld, kratka a sucha s velmi kratkym trvanim snéhové pokryvky.
Roc¢ni pribéh teploty venkovniho vzduchu se obvykle sestavuje z primérnych hodnot v jednotlivych mésicich.
Teplota pfedevsim zavisi na intenzité slunecniho zafeni. Primérna rocni teplota osciluje okolo 9,25 °C. Teplota
slunce a nejvyssi teploty kolem 14 az 15 hodiny odpoledne. V HluboCanech Ize pfedpokladat, Zze dojde ke
zvySeni prameérné teploty do roku 2050 a to az o 1 °C. Narust bude postupné nejvice patrny na podzim a v
zimé. V navaznosti na rastu primérné teploty dochazi uz dnes na uzemi v ristu poctu tropickych dni s teplotou
nad 30 °C a poklesu dni s teplotou pod 0 °C. Tento narlst se poté odrazi i v ¢astéjSim a delSim vyskytdm vin
veder. Mnozstvi ro€nich srazek se v oblasti pomérné zvySuje, méni se také rozlozeni srazek b&hem roku.
Vzhledem ke zvy3ujici se rozkolisanosti srazek se dostavuji extrémné vysoké srazky (20-50 mm za den)

17



zpusobujici pfivalové povodné. Pramérny ro¢ni uhrn srazek je 574 mm. Na druhou stranu, pfi obdobi bez

zpUsobené zménou klimatu patfi povodné/zaplavy a pfivalové desté, sucho, degradace pud (eroze, znecisténi,
zhutnéni, nedostatek zivin) a vodovody a kanalizace (kolaps, nedostate¢na kapacita, chybéjici zdroje...).

Klimadiagram pro obec Hlubocany
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Obrazek 12: Klimadiagram, znazorriujici mnoZstvi sraZzek a priumérnou denni teplotu na tzemi Hlubocan v
letech 1981-2010. Zdroj dat: CHELSA, vlastni zpracovani

Klimadiagram Hlubo€an odpovida typickému klimatu jizni Moravy. Maximalni teploty nastavaji v €ervenci
(pfipadné srpnu). Minimalni teploty naopak v lednu. Primérna teplota nizsi nez 0 byva pouze v prosinci a lednu.
Maximalni mnozstvi srazek byva v letnich mésicich, obvykle formou pfivalovych srazek. V podzimnich a jarnich
mésicich pri méné, v zimé pak velmi malo (nejméné v Gnoru). Roéni primérna teplota 9,25 °C je v ramci CR
spiSe nadprimérna, coz ma na spotfebu energii pozitivni vliv. Topna sezona je obvykle vazana na primérnou
teplotu niz§i nez 13 °C. Toto obdobi v pfipadé Hlubo€an typicky nastava v druhé poloviné zafi a konci ke
zaCatkem kvétna. Vzhledem k tomu, Ze vytapéni zde neni feSené Zadnym centralnim systémem, zaleZi vzdy
na individualnim nastaveni topnych systému v jednotlivych budovach a na jejich celkovém stavu.

2.1.3 Potencial a mistni podminky pro vyuziti energie

Vodni

Vodni plocha zaujima 3,84 ha, coz je 2,2 % z celkové nezemédélské pudy. Jedinym stalym vodnim tokem
odvodrujici zajmové uzemi je Hlubo€ansky potok, ktery prameni ve vedlejSi obce Manerov. Hlubo&ansky potok
se vléva do Rosténického potoka mimo zajmové uzemi. V minulosti se v obci nenachazel zadny vodni mlyn.
HluboCansky potok spada do kategorie malych tokd, u nichz neni pratok monitorovan. V obci se nenachazi
vyrazné velky potencial pro vyrobu energie.

18



Tabulka 2: Vodni toky v obci HluboCany
Vodni tok Primérny prutok (m%/s)
HluboCansky potok -

Geotermalni

V oblasti neni Zadny geotermalni potencial pro vyrobu elektrické energie. Pfimé ziskavani tepla pro ohfev vody
ze zemeé je mozné, ovSem s ohledem na nutnost dosazeni velké hloubky je pro obec velikosti Hlubo¢any zcela
neefektivni. NejefektivnéjSi moznost vyuziti energie zemé tak predstavuji tepelna cerpadla s mélkym
podzemnim kolektorem. Mozné je i vyuziti podzemnich vyménik{ pro pfimé chlazeni.

Tabulka 3: Teplota zemé podle hloubky v obci
Hloubka (m) 400 600 1000 1500 2000 3000

Teplota (°C) 19 24 33 45 57 76
Zdroj dat: Mapové aplikace Geoterméini potencial CR, viastni zpracovani

Nize je graficky znazornéna teplota zemé zavisla na hloubce, z grafu Ize zaznamenat, zZe s rostouci hloubkou
roste také teplota zemé na Uzemi obce.

Teplota zemé podle hloubky (Hlubocany)
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Obrazek 13: Graf teploty zemé v zavislosti na Hloubce pro obec Hluboc¢any. Zdroj dat: Mapova aplikace
Geoterméini potencial CR, vlastni zpracovani

Vétrna

Obec nachazi v 270 m n.m. V obci se nenachazi mimoradné velky vétrny potencial ve srovnani s okolnimi misty
CR. Oblast je minimalné& zalesnéna, tudiz vystavba elektrarny by nebyla ni&im limitovana. Rychlost vétru je véak
v oblasti nedostate¢ny. Nejvétsi rychlosti vitr dosahuje v severni a jizni oblasti, kde se prGmérna rychlost vétru
pohybuje kolem 3,1 m/s a pfevazuje zde SV a JV smér vétru. Ve vySce 100 m, ktera odpovida vySce bézné
vyuzivanych vétrnych elektraren se pramérna rychlost vétru pohybuje v rozmezi 5-6,5 m/s, coz je pro vyrobu
elektfiny dostate¢na hodnota. Obec nenabizi takové rychlosti vétru, proto by byla vystavba vétrné elektrarny a
jeji provoz zcela neefektivni.
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Rozdéleni sméri vétru (%)
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Obrézek 14: Rozdéleni sméru vétru (%), zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV CR, v. v. i.

Primeérna rychlost vétru (m/s)
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Obrézek 15: Primérné rychlost vétru (m/s) ve vysce 10 m nad povrchem, zdroj: Ustav fyziky atmosféry AV
CR, v.v. i
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Sluneéni

Na katastr obce Hlubo¢any dopada v dlouhodobém ro¢nim praméru 1177,2 kWh/m?2 globalniho sluneé¢niho
zareni (celkové pfimé a rozptylené zareni). Z hlediska CR se tak jedna o mirny nadprdmér, viz nasledujici mapa
s vyznacenym katastrem obce Hlubocany.

GLOBALNI HORIZONTALNI ZARENI

Dlouhodoby primér

Hradec.Krélové

Pardubice
[ 2

Olomouc
*
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Obrézek 16: Primérné zafeni na horizontélni rovinu v CR s vyznadenym katastrem obce Hlubo&any, , zdroj
dat: SOLARGIS, viastni zpracovani

V obci byly na zakladé analyzy leteckych snimku identifikovany dominantni azimuty pro potencialni umisténi
stfeSnich fotovoltaickych elektraren. Analyza byla provedena na vSech objektech (v€etné zastavby pro bydleni).
Pro tyto azimuty byla nasledné vypoctena specificka ro¢ni vyroba v kWh na 1 kWp instalovaného vykonu pfi
sklonu instalovanych paneld 25°. Pro srovnani je uvedena i specificka vyroba optimalné umisténych panell na
Cisty jih (azimut 180°) ve sklonu 37°.

Tabulka 4: Specificka ro¢ni vyroba [kWh/kWp] pro dominantni azimuty a sklon panel( 25° (J optim. 37°)
J optim. Vv J Z
180° 120° 160° 250°

Specificka ro¢ni vyroba [kWh/kWp] 1107 1003,5 1082,8 952,7
Zdroj dat: SOLARGIS, viastni zpracovani

Azimut

Nasledujici graf zobrazuje specifickou mési¢ni vyrobu pro vySe uvedené azimuty a sklon 25°, prvni sloupec
opét pro porovnani optimalni umisténi panelt na jih 180° a sklon 37°. V grafu si Ize povSimnout rozdilu ve
sklonu, kdy niz8i sklon i mimo Cisty jizni azimut generuje v letnich mésicich vice energie nez ,optimalni*
instalace. Ta naopak vykazuje vy3Si vyrobu v ostatnich mésicich, zvlasté v zimnich, kdy je slunce nizko nad
obzorem. V obdobi, kdy je slune¢niho svitu méné nam tak takto sklonéné panely generuji vétsi vynos v poméru
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k instalovanému vykonu. AvSak u plochych nebo pultovych stfech s malym sklonem muze byt vyhodnéjsi osadit
plochu panely s malym sklonem, napfiklad s orientaci vychod zapad — v tomto pfipadé je sice horsi vynos
z instalovaného vykonu, ale na danou plochu je mozné osadit i vyrazné vysSi instalovany vykon. Celkova
produkce takové instalace je pak vySsi.

Potencialni fotovoltaicka produkce elektriny pro typické strechy
v obci Hlubodany

100 I | | ‘ ‘ | I
0 i i I i i
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) prevladajici smér (smér 160°, sklon 25“1
7 prevladajici smér (smér 250°, sklon 25°%)

Obrazek 17: Specificka mésiéni vyroba [kWh/kWp] pro dominantni azimuty a sklon panelt 25° (Jih.optim 37°).
Zdroj dat: SOLARGIS, vlastni zpracovani

Dal$i podrobnou analyzou leteckych snimku byl uréen celkovy teoreticky potencial stfe$nich ploch na feSeném
uzemi. Do potencialu byla zahrnuta vétSina stfeSnich ploch, pouze na prvni pohled nevhodné a drobné plochy
(napf jednotlivé pristfesky, pergoly, chatky, velmi nevhodné tvarové komplikované stfechy nebo stfechy
s velkym poétem zastifiujicich prvku, stejné tak plochy, které jsou zfetelné zastinéné okolni vegetaci).
Potencial byl pro zjednoduseni opét rozdélen dle dominantnich azimutu.

Tabulka 5: Potencial stfeSnich ploch v obci

Orientace
Parametr
V J Z Celkem |Jednotka
Azimut 120 160 250 - °
Instal. Vykon 847 2387 226 3459 kWp
% cast 24,5 69,0 6,5 100 %

Celkovému potencialu dominuje jizni orientace v azimutu pfiblizné 160°. Stfechy orientované timto smérem
zaujimaji pfiblizné 69 %, nasledné stfechy vychodni v azimutu 120° zaujimaji 24,5 %, zapadni v azimutu 250°
pak pouze 6,5 %.

Samotny potencial nam fika, kolik instalovaného vykonu v kWp Ize teoreticky na stfeSni plochy v obci umistit.
Nejsou v8ak zohlednény dalsi podminky, které je nutné zohlednit pro mozZnost instalace FVE v daném misté
(budové) a to predevsim dimenze pfipojky budovy, pfipadné jeji uplna absence u nékterych (napfiklad
zemeédélskych, skladovych) budov. V ramci obce jako celku pak hlavnim omezujicim faktorem kapacita
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distribuéni soustavy v dané lokalité, kterd je ur€ena nejen kapacitou mistnich trafostanic, ale i nadfazenou
distribu¢ni/pfenosovou soustavou. Tento faktor mize znamenat v nékterych lokalitdch zna¢né omezeni
v moznostech instalace vyroben elektfiny (nejen FVE).

Dalsim krokem je posouzeni vhodného instalovaného vykonu vzhledem k prabéhu spotfeby v obci.

Analyza spotieby elektfiny v obci

Na zakladé dodanych dat od EG.D — spotfeby elektrické energie v obci Hlubocany pro jednotlivé distribucni
sazby, a prubéhu prepoctenych typovych diagramU byl sestaven charakteristicky diagram hodinovych spotieb
roku 2021. V diagramu jsou zapocteny vSechny spotfeby domacnosti a firem, mimo odbéru z vysokého napéti
(VN pfipadné VVN). Je tfeba podotknout, Ze v téchto datech je jiz zahrnuta pfipadna vlastni spotfeba z
vyrobené elektfiny z FVE u odbérnych mist s vlastni vyrobnu (v roce 2021). Tedy celkova spotfeba odbérného
mista s jiz instalovanou FVE muze byt ve skute¢nosti vy$si, ale je poniZzena o ¢ast vyroby z FVE, kde je pfimo
spotfebovana (zaroven je vSak tato spotfeba rozlozena dle typového diagramu a neni tak zahrnut realny priibéh
spotreby). Vétsi FVE nebo FVE dodavajici vétSinové do sité pak pribéh nezkresluji, Ize tak predpokladat
zanedbatelny vliv.
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Obrazek 18: Pribéh hodinové spotreby obce (bez VN a VVN) dle dat z roku 2021, viastni zpracovani

Nasleduje graf, ktery nam jednoduse vizualizuje barevnou Skalou primérny pfikon v danou hodinu a den v roce.
Hodina je v levé &asti grafu (osa y), den v roce ve spodni (osa x) a vpravo barevna Skéla, které odpovida
pramérny pfikon v dané hodiné. V tomto grafu Ize jednodusSe identifikovat rozdily v ramci dne i roku a je tak
napfiklad vidét vecerni Spicka.
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Obrazek 19: Celkovy prikon obce (bez VN a VVN) v roce 2021, vizualizace zahrnujici jednotlivé kaZzdou
hodinu.
Celkovou spotfebu v jednotlivych mésicich pak zobrazuje graf nize, kde uz jsou hodinové spotieby
reprezentované grafy vyse, se¢teny vzdy pro dany mésic.
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Obrazek 20: Souhrn mésicni spotreby obce (bez VN a VVN) dle dat z roku 2021.
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Pro nazornost byly sestaveny grafy reprezentujici priibéh spotfeby v zimnim obdobi (vy$Si spotfeba) a letni
obdobi (nizSi spotfeba).
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Obrazek 21: Typicky denni pribéh spotfeby v obdobi minimalni spotfeby. Pribéh dne 1.7.2021.
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Obrazek 22: Typicky denni prubéh spotfeby v obdobi maximalni spotfeby. Priibéh dne 11.1.2021.

Na zakladé téchto dat Ize jiz simulovat pomérné pfesné vyuziti vyroby z fotovoltaickych elektraren umisténych
v obci. Jiz z grafu vySe je patrné ze FVE ma sice vyhodu v tom, Ze vyrabi v pfes den, kdy je i spotfeba vy$si, a
pouze vecerni Spicka se s vyrobou rozchazi (ta Ize dobfe fesit bateriovou akumulaci). Zaroven je vSak patrné,
Ze v zimé je spotfeba vyrazné vyssi, ale vyroba FVE bude velmi mala. Toto je tak faktor, ktery je limitujici a
v zimnim obdobi je tfeba mit dostatek jinych zdroji. Napf kombinace kogenerace v teplarnach, bioplynovych
stanicich, pfipadné i mala lokalni kogenerace ve vétSich pramyslovych podnicich nebo budovach. Alternativou

mohou byt i VtE ve vhodnych lokalitach. Tyto zdroje jsou pro obce této velikosti vétSinou nedostupné, nevhodné
nebo investicné naro¢né.
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2.1.4 Uréeni vhodného instalovaného vykonu FVE v obci

Na zakladé predchozi rekonstrukce hodinového pribéhu spotfeby elektfiny v obci a dostupnych ploch byly
navrzeny 3 scénare vyuziti FVE v obci. Scénar 1 je nejambici6znéjsi, scénar 3 pak zajistuje zakladni pokryti,
bez nutnosti akumulace s minimalnim pfetokem — Gzemi je posuzovano jako celek. VSechny scénare jsou
navrzeny s ohledem na dostupny potencial stfeSnich ploch. V této fazi v§ak neni feSena kapacita distribu¢ni
sité, ktera pak maze byt hlavnim limitujicim faktorem.

Vzhledem k tomu, Ze do analyzy prubéhu spotfeby nebyly zahrnuty odbéry elektfiny z vysokého a velmi
vysokého napéti (VN a VVN), tak i nasledujici scénare pokryvaji modelovou spotfebu bez téchto odbérd. Se
subjekty odebirajici z VN a VVN je potfeba pracovat jednotlivé — prabéh spotfeby jednotlivych subjektd maze
byt velmi individualni a pro zahrnuti do modelu neni vhodné pocitat pomoci obecného modelu. Zarover zde z
usporadani fyzické infrastruktury vyplyva, aby byla spotfeba v dostate¢né mife kryta vyrobou pfimo v arealu.
Tyto subjekty maiji vétSinou samostatnou trafostanici a je tak zadouci, aby nemusela byt elektricka energie
pfenasena napfiklad z budov v obci ze sit€ NN do VN a nasledné zase zpét v arealu subjektu pfipojeného k
VN (nehledé na to, ze takto distribu¢ni soustava nebyla budovana). Subjekty pfipojené k VN a VVN by tak
idealné méli mit zpracované vlastni studie zohlednujici jejich specifické moznosti.

Tabulka 6: Scénare vyuziti FVE a akumulace v obci.

Vynos a vyuziti FVE Parametry celkové instalace
Scénaf | Vyroba | Sobéstaénost | Vyuziti FVE | Pretok Instal vykon (V, J, Z)* Akumulace
[MWh] [%] (%] (%] [kWp] [KWh**, kW]
1 1020 58 62 37 918 (220, 498, 200) 1084, 240
5 647 45 75 24 587 (182, 250, 155) 697, 225
3 237 20 91 9 221 (60, 61, 100) 0

* odpovida dominantnim azimutum v tab. 3, ** VyuZitelna kapacita

Jak je vidét z tabulky posuzovanych scénarl, tak mezi scénarem 2 a 1 je jiz patrny pouze pfiblizné shodny
narlst sobéstacnosti k navySeni pretoku, a to i za vyuziti vyrazné vétSi akumulace (s dal$im instalovanym
vykonem nardsta vyraznéji hlavné pretok). Zaroven scénar 2 poskytuje vice jak dvojnasobnou sobéstacnost
oproti scénafi 1.

Scénar 2 Ize povazovat za scénar doporuceny a je v ném uvazovan celkovy instalovany vykon 587 kWp
s rozlozenim: 182 kWp s azimutem 120°, 250 kWp s azimutem 160°, 155 kWp s azimutem 250°. Cela
instalace je pak doplnéna bateriovymi uloZisti o vyuZitelné kapacit¢ 697 kWh s navrhovym
nabijecim/vybijecim vykonem 225 kW. NavysSenim ulozisté na 1,5nasobek kapacity, tedy na shodnou
kapacitu ulozisté ve scénari 1, tj. 1084 kWh Ize zvysit sobéstacnost o dalSi 4,5 % na celkovych 49,5 %.

Na nasledujicim grafu je vystup simulace systému definovaného scénarem €. 2. Ze kterého je patrné pokryti
spotfeby v danych mésicich.
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Obrazek 23: Kryti spotfeby, vyrobou z FVE pro scénar 2, vlastni zpracovani
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2.1.5 Shrnuti klimatického potencialu

V obci se nevyskytuje vyrazné velky vodni a vétrny potencial. Obci protéka jediny maly vodni tok, ktery je
nedostate¢ny pro vyrobu energie. Vitr vobci také dosahuje nedostate¢né hodnoty pro vyrobu energie. Mezi
vyznamné potencialy patfi slunecni zdroj, popfipadé geotermalni, a to pouze pro tepelna Cerpadla.

Tabulka 7: Shrnuti potencialt vSech energii v obci

Druh energie Potencial

Vodni Minimalni

Vétrna Maly

Slunecni Vysoky

Geotermalni Maly (pouze pro tepelna ¢erpadia)

2.1.6 Obecni majetek

Budovy

Obec disponuje nékolika budovami v majetku obce &i pod jeho zpravou (Zakladni Skola, Matefska Skola,
Kulturni diim, pozarni zbrojnice atd.). Do majetku obce se také zahrnuje sit¢é VO a zafizeni technické
infrastruktury — COV, kanalizace. Seznam budov v majetku obce & pod jeho spravou a jejich popis je uveden
nize.

Popis budov v obci

Zakladni a Mateiska Skola

Sougasti ZS je $kolni druzina a v budové MS se nachazi jidelna s kuchyni. K vytapéni budovy vyuzivaji plynovy
kotel.

Pohostinstvi, kiosek, kulturni ddm
Jedna se o budovy, které vyuzZivaji k vytapéni plynovy kotel.

Pozarni zbrojnice Hlubo¢any
K vytapéni budova vyuziva plynovy konvektor.

Pozarni zbrojnice TereSov
Pozarni zbrojnice TereSov nevyuziva zadny zdroj vytapéni.

Spolec¢enské centrum TereSov

Jedna se o budovu, ktera k vytapéni vyuziva elektrické pfimotopy a kamna na TP. V sou€asné chvili budova
slouzi jako ubytovna pro uprchliky.
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Tabulka 8: Seznam budov v majetku obce ¢&i pod jeho spravou

Nazev Adresa Ugellvyuziti Provozovatel Pocef’ Podlahova
podlazi | plocha (m?)
1| Zakladni Skola Hlubo¢any 105 Skolstvi (v€. druziny) ZS Hlubog&any 2 -
2 | Matefska $kola | Hiubocany 96 Skolstvi (vC. jidelny |y« bogany 1 -
s kuchyni)
3 Pohostinstvi HluboCany 22 pohostinstvi 1 -
4 Kulturni ddm Hlubocany 22 Obecni .“Tad’ gal KD Obec 1 -
(administrativa)
5 Pozarni Hiubo&any 46 hasiéi Obec 1 -
zbrojnice
Kiosek Hluboc¢any 119 kiosek, posilovna Obec 1 -
Pozarni
7 zbrojnice TereSov hasici Obec 1 -
TereSov
Spole€enské
8 centrum TereSov 37 spoleCenskeé vyuziti Obec 2 -
TereSov

*obec neuvadi stav budov a podlahové plochy

Spole¢nosti s majetkovym podilem obce

Mezi spoleCnosti s majetkovym podilem obce patfi Zakladni 8kola a Matefska Skola Hlubo€any, pfispévkova
organizace, okres Vyskov.

Tabulka 9: Seznam spolecnosti ve vlastnictvi obce

Seznam spoleénosti ve vlastnictvi obce

1 [Zéakladni Skola a Matefska Skola Hluboc¢any, pfispévkova organizace
Hlubo¢any 105, 682 01 VySkov

Ostatni majetek a technologie

Verejné osvétleni (VO)
V obci se nachazi celkem 137 ks svitidel, vyuzivajici technologii sodikovych vybojek o 70 W, probiha vSak
vymeéna za LED osvétleni (40 W).

2.1.7 Domacnosti

Obec Hlubocany je charakteristicka venkovskym typem zéastavby, pfevladaji rodinné domy. Centrum obce je
tvofeno fadovou zastavbou domd, na okraji obce se vyskytuji samostatné stojici domy. V obci se nachazi
celkem 231 bytl, pficemz 192 z celku pfedstavuje domy (mohou byt i vicegeneracni, coz odpovida vice bytiim
v jednom domé). V obci se nachazi 4 bytové domy. Z celkového poctu bytl tvofi 77 % obvykle obydlené byty,
zbylych 23 % tvofi obvykle neobydlené byty.
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Tabulka 10: Rozdéleni domu a bytd podle obydlenosti a druhu domu

Domy a byty Pocet
Domy Rodinné 186
z toho Bytové 4
Ostatni 2
Celkem 192
Obydlené domy celkem 150
Byty Obydlené 179
z toho Neobydlené 52
Celkem 231

Zdroj dat: CSU, data k 11/2022; SLBD 2021, data k 10/2022, viastni zpracovani
Obdobi vystavby domu v obci Hlubo¢any popisuje tabulka a graf nize, ze kterého je patrné, Ze nejvice doma
bylo vystaveno v letech 1971-1980, s celkovym poc¢tem 31 domu. Ddvodem muze byt kladny migracni pfirdstek

a proces suburbanizace.

Tabulka 11: Rozdéleni domu podle obdobi vystavby

Obdobi vystavby domu Pocet domti
1919 a dfive 30
1920-1945 19
1946-1970 25
1971-1980 31
1981-1990 18
1991-2000 9
2001-2010 10
2011-2015 1
2016 a pozdéji 22
Nezjisténo 29
Celkem 179

Zdroj dat: SLBD 2021, data k 10/2022, viastni zpracovani
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Obdobi vystavby domU v obci Hlubocany
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Obdobi vystavby
Obrazek 24: Rozdéleni domi podle obdobi vystavby, zdroj dat: SLBD 2021, viastni zpracovani

Obyvatelé Hlubocan Ziji pfevazné v bytech vétsSich nez 150 m?, pravdépodobné z dlivodu, Ze obyvaji vlastni
domy (rodinné), které klasicky disponuji vétsi rozlohou nez byty v bytovych domech. Rozdéleni obydlenych byt
podle rozlohy se nachazi v nasledujici tabulce.

Tabulka 12: Rozdéleni obydlenych bytt podle rozlohy

Rozloha bytu Pocet bytu
Do 39,9 m? 5
40-59,9 m?2 12
60-79,9 m2 26
80-99,9 m2 34

100-119,9 m? 28

120-149,9 m? 22

150 a vice m? 41
Nezjisténo 11

Celkem 179

Zdroj dat: SLBD 2021, data k 10/2022, viastni zpracovani

Tabulka niZe popisuje rozdéleni domu podle materialu nosnych zdi domu. V obci Hlubo¢any prevazuje kamen,
cihly a tvérnice jako materiél nosnych zd|' domu atoz 61 % z celku Z 16 % se jedné o nepalené cihly, ze 4 %
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Tabulka 13: Rozdéleni dom( podle materialu nosnych zdi domu

Material nosnych zdi domu Pocet domu
Kémen, cihly, tvarnice 119
Sténové panely 1
Drevo 4
Nepalené cihly 32
Ostatni materialy a kombinace 8
Nezjisténo 30

Zdroj dat: SLBD 2021, data k 10/2022, viastni zpracovani
Pro potfeby mistni energetické koncepce je potfeba znat zpUsob vytapéni v obci, pfipojeni na plyn a hlavni
zdroj energie pouzivany k vytapéni. V obci je vyuzivan k vytapéni pfedevsim zemni plyn, v mensim zastoupeni

také dfevo (popf. dfevéné brikety) a elektfina.

Tabulka 14: Rozdéleni obydlenych bytd podle hlavniho zdroje energie k vytapéni

Hlavni zdroj energie pouzivany k vytapéni Pocet
obydlenych
bytl

Z kotelny mimo diim 5

Uhli; koks; uhelné brikety 1

Drevo, dfevéné brikety 43

Topné oleje; nafta 0

Zemni plyn 101

Elektfina 16

Tepelné Cerpadlo

Jiné druhy plynu (LPG; CNG; bioplyn, aj.)

Drevéné pelety

Solarni kolektory

Jiny

Nezjisténo

Celkem 179
Zdroj dat: SLBD, 2021, data k 10/2022, viastni zpracovani
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Z kotelny mimo dim

Uhli, koks, uhelné brikety

Drevo, drevéné brikety

Zemni plyn

Elektrina

Zdroj energie

Tepelné ¢erpadlo

Dievéné pelety
Nezjisténo
0

Obrézek 25: Hlavni zdroj energie k vytépéni v obci Hlubodany, zdroj dat: CSU, viastni zpracovéni

25 50 R 75 100
Pocet domt

V zasadé prevazuje zpusob vytapéni Ustfedni s vlastnim zdrojem (v byt€). Pomérné zastoupeni ma také
ustfedni domovni zplsob vytapéni. Ti, ktefi vyuzivaji zemni plyn jako hlavni zpusob vytapéni, jsou pfipojeni
z verejné site.

Tabulka 15: Rozdéleni bytu podle zplsobu vytapéni a zpusobu pfipojeni na plyn

Pocet byt
Ustredni dalkové 5
Ustfedni domovni 32
Zpiisob vytapéni Ustfedni s vlastnim zdrojem (v byt&) 117
Lokalni topidla (kamna) 16
Jiny 4
Nezjisténo 5
Z vefejné sité 130
Z domovniho (lokalniho) zasobniku 0
Zpusob pripojeni na plyn Pouze plynové tlakové lahve 3
Bez plynu 46
Nezjisténo 0

Zdroj dat: SLBD 2021, data k 10/2022, viastni zpracovani
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2.1.8 Ostatni sektory

Energetika

Do sektoru energetiky spada elektroenergetika, plynarenstvi a teplarenstvi. V HluboCanech se feSi energetika
v zaméreni na elektrické rozvodné sité, verejné osvétleni, pfevod elektrické energie, zasobovani tepla, spotfeba
energie budov a provozovanych technologii (COV, VO).

Struény popis stavu:

e Elektrickou rozvodnou sit na Uzemi Hlubo€any zajistuje distributor EG.D, a.s. Obec je zasobovana
elektrickou energii z nadzemniho vedeni VN 22kV (vedeni je na betonovych sloupech). V obci
HlubocCany v¢. ¢asti TereSov neni vybudovano kabelové vedeni 22kV.

e Obec vyuziva celkem 4 trafostanice, slouzici k pfevodu elektrické energie z vedeni VN na elektrickou
energii NN, ktera je nasledné distribuovana k jednotlivym domim a pozemkim. Trafostanice jsou
v dobrém technickém stavu a vyhovuji poZzadavkim odebiraného vykonu.

e Spolecnost GasNet, s.r.o. je distributor plynu v obci Hlubo&any.

e Hlubocany je plynofikovanou obci (kromé ¢asti TereSov), ato STL a VTL pfivadéCem. Regulacni stanice
je umisténa na silnici 4312 smérem do obce Kucerov (zdroj VTL/STL). Od regula¢ni stanice vede do
obce pfivod STL PE 90 a v obci se nachazi rozvody STL PE 63. V obci je planovana plynofikace mistni
Casti TereSov.

e Obec vyuziva plyn pro vytapéni domacnosti a na vareni. V ¢asti TereSov se nenachazi rozvody plynu.
K vytapéni vSak obec prevazné vyuziva tuha, popfipadé kapalna paliva.

e VieSeném Uzemi se nenachazi zadny vyrobce elektrické energie.

Pramysl

Do sektoru spadaji podniky zaméfujici se na strojirenstvi, zpracovani nerostnych surovin a vyrobu dalSich
materialt k dalSimu zpracovani, produkci finalnich produktl a podniky zamérfujici se na téZbu nerostnych
surovin, vyrobu a dodavku elektrické energie, tepla a plynu. V obci se nenachazi zadny velky areal pramyslové
vyroby.

Struény popis stavu:
e Z podnikatelskych subjektd se zjisténou aktivitou, které jsou registrovany v Hlubo¢anech, jich do
sektoru priimysl celkem spada 14 % (celkem 7 subjektt).

Stavebnictvi

Do sekce stavebnictvi spada €innost spolecnosti zabyvajicich se vystavbou budov, developerskymi ¢innostmi,
vystavbou silnic, Zeleznic a inzenyrskych siti i jinych staveb. Spadaji sem také pfipravné a dokoncovaci
stavebni prace, v€etné demolici, elektroinstalacni €i instalatérské Cinnosti.

Struény popis stavu:
e Z podnikatelskych subjektt se zjiSténou aktivitou, které jsou registrovany v Hlubo¢anech, jich do
sektoru stavebnictvi spada 22,4 % (celkem 11 subjektd).
e V obci se nachazi napf. Stolafstvi Jan Pazdera €i zamecnictvi (Kostiha Zak).

Obchod, sluzby, sSkolstvi, zdravotnictvi

Do sektoru spadaji provozovatelé obchodu, sluzeb, Skolstvi a zdravotnictvi. Do sektoru spadaji velkoobchody
a maloobchody, opravy a udrzba motorovych vozidel, informaéni a komunikaéni sluzby, penéznictvi a
pojistovnictvi, ubytovani, stravovaci sluzby, administrativni sluzby, vzdélavaci instituce a zdravotni a socialni
péce.
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Struény popis stavu:

e Z podnikatelskych subjektt se zjisténou aktivitou, které jsou registrovany v Hluboc¢anech, jich do
sektoru velkoobchod a maloobchod; opravy a udrzba motorovych vozidel celkem spada 14 % (celkem
7 subjektu).

e V Hlubotanech plsobi nékolik podnikatelskych subjektl, napf. kadefnictvi, prodejna potravin,
pohostinské sluzby (Pohostinstvi Jarmila RauSerova), VcCelafrstvi Kopfivovi, pneuservis Martin
Stépanek, autoservis Martin KolaF a firma BONAM s.r.o. poskytujici mezinarodni nakladni dopravu.

e Vobcije evidovan 1 aktivni vzdélavaci subjekt. Nachazi se zde ZS a MS Hlubo&any, p.o. Zfizovatelem
MS a ZS je obec. Zakladni $kola poskytuje vyuku prvniho stupné (I. tfida ma kapacitu cca 14 déti v 1.,2.
a 3.ro¢niku, Il. tfida ma kapacitu cca 15 déti v 4.-5. ro¢niku). Kapacita v matefské Skole je 28 déti.
Soucasti objektu je Skolni druzina a jidelna.

e Obec neposkytuje zadné zdravotni ani socialni sluzby. NejblizSi zdravotni stfedisko se nachazi ve
mésté Vyskov (kolem 5 km vzdalenost od obce).

Doprava

Do sektoru dopravy spadaji provozovatelé silni¢nich, Zelezni¢nich, vodnich a leteckych dopravnich sluzeb.
V pfipadé mensich obci to jsou typicky malé stéhovaci firmy, zajezdové autobusy &i taxisluzby. V Hlubo¢anech
je momentalné 1 aktivni subjekt podnikajici v dopravé a skladovani.

Struény popis stavu:

e Hlubocany je mala obec mimo hlavni silniéni tahy. Obci prochazi silnice Il. a lll. tfidy, a to, silnice 11/431
VySkov — Hodonin, silnice 111/4314 Lule€ — Bohdanice, silnice 111/4312 VVySkov — Ku€erov. P¥iblizné 5 km
od obce se nachazi dalnice D1 vedouci do Brna.

e Za praci nebo studiem dojizdi pfiblizné &tvrtina obyvatelstva mimo Hluboc&any. NejdulezitéjSimi sméry
obyvatel dojizdéjicich za praci nebo vzdélanim jsou Brno a Vyskov.

e Vobcineni zeleznice. VeSkera vefejna doprava je zajisStovana autobusy v ramci BDS-BUS, s.r.0. V obci
se nachazi dvé autobusové zastavky.

e Autobusova linka €. 156 jezdi trasu VySkov — Bu€ovice, pfiblizné co hodinu v pracovni dny, o vikendech
5x denné. Linka ¢ 166 jezdi trasu VySkov — Brankovice, pfiblizné co hodinu v pracovni dny, o vikendech
4x denné.

e Intravilanem obce neprochazi zadna cyklostezka ani cyklotrasa.

e Pres obec nevedou Zadné turistické stezky.

e Vobhci je registrovano celkem 714 vozidel. Z toho 475 osobnich automobill v€etné dodavek, 103
motocyklt, 50 nakladnich vozidel, 7 traktort, 30 pfivést a 49 ostatnich druhud vozidel.

Zemédélstvi a lesnictvi

Do sektoru zemé&délstvi spada rostlinna a Zivocisna vyroba, péstovani rostlin a chov hospodafskych zvifat. Do
sektoru lesnictvi spada predevSim produkce dfivi, dale hospodarska Uprava lesa, péstovani lesa, lesni tézba,
myslivost, ochrana lesa zpracovani dieva atd. V obci Hlubo&any jsou momentalné 3 aktivni subjekty podnikajici
v sektoru zemé&délstvi, lesnictvi a rybarstvi.

Strucny popis souCasného stavu zemeédélstvi:
e Na Uzemi obce HluboCany tvofi zemédélska pida 630,53 ha, coz odpovida 78 % z celkové rozlohy
uzemi, z toho 94 % tvofi orna puda, 2 % zahrady, 3 % ovocné sady a 1 % trvalé travni porosty.
e Vyraznym prvkem ve struktufe obce je zchatraly Stary dvur, rozsahly velkostatek z 18. stoleti, jehoz
funkce byla nahrazena novym arealem zemédélské vyroby severné od obce. Ten dnes vyrazné
ovliviuje dalkové pohledy na obec, jeho dominantou jsou dva kruhové zasobniky na krmivo.

Strucny popis soucasného stavu lesnictvi:
e Na uzemi feSenych katastrd tvofi lesni pozemky 79,70 ha, podil na celkové vymére je 10 %.
e Prevazuje listnaty porost, v malé mife se vyskytuje porost jehliCnaty. Z listnatych stromu se vyskytuje
dubl/jilm/lipa a topol/vrba, z jehli€natych strom( predevsim borovice.
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e Nejvyznamngj$imi spravci lesl jsou Vojenské lesy a statky CR, s.p., dale Lesy CR, s.p., &ast lesnich
pozemk(l ma ve vlastnictvi také pfimo obec Hlubo¢any a fyzické osoby.

2.2  Pruzkum nazoru obyvatel

2.2.1 Vytapéni a energeticka ucinnost

Dotaznikové Setfeni bylo zaméfeno na otazky energetické situace v obci a konkrétni nazory obyvatel s timto
tématem souvisejici. Respondenty tedy pfedstavovali obyvatelé HluboCan. Konkrétné se Setfeni zucastnilo
28 respondentu, coz predstavuje pfiblizné 5,4 % z celkového poctu obyvatel obce. Sbér dat probihal v prosinci
2022.

Z dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, Ze jako hlavni zplsob vytapéni v domacnostech je vyuzivan plynovy
kotel, ktery pouziva 57 % respondentl (16 osob). Dale je zastoupeno tepelné Cerpadlo, které pouziva 14 %
dotazovanych (4 osoby), krb ¢i kamna 11 % respondentl (3 osoby), stejné tak elektfinu 11 % respondentl (3
osoby). Kotel na fosilni tuha paliva pak vyuziva 7 % respondentd (2 osoby). Data z dotaznikového Setfeni
koreluji s daty analyzy CSU, kdy jako hlavni zdroj energie na izemi obce ma nejvétsi zastoupeni pravé zemni
plyn a poté dfevo.

Jaky je hlavni zplsob vytapéni ve vasi domacnosti?

15+
10
5

B Plynovy kotel

B Tepelné ¢erpadlo

B Elektfina (el. bojler, pfimotop a jiné)

B Kotel na fosilni tuhd paliva (nap¥. uhli)
B Krb/kamna (drevo)

Obrazek 26:0tazka ¢&. 1 z dotaznikového Setfeni

Navazujici otdzku predstavoval dotaz na dopliikovy zplUsob vytapéni. Vice nez 32 % respondentld pouziva
k tomuto Ucelu krb/kamna (9 osob), 18 % respondentd (5 osob) topi sekundarné elektfinou. Jedna osoba
pouziva kotel na biomasu, stejné tak jedna osoba vyuziva plynovy kotel.

Nasledovala otazka, zda je dim respondentl zatepleny a v jaké mife. Vice nez 43 % respondentii ma

dostatecné zatepleny diim, kdezto 29 % tvrdi, Ze jejich dum zatepleny je, ale v nedostate¢né mife. Naopak
29 % dotazanych nema zatepleny dam.
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Je vas dim zatepleny?
125

10.0

7.5

5.0

25

0.0

N Ano (dostatecné)
B Ano, ale nedostate¢né
B Ne

Obrazek 27:0tazka ¢&. 3 z dotaznikového Setfeni

Relativné kladné hodnoti obané Hlubocan energetickou naroénost svého domu, kdy na Skale od 1 do 7 (1
nejlepsi, 7 nejhorsi) udavali v priméru hodnotu 3,46. Respondenti, ktefi odpovidali kladné jsou prevazné
majiteli novych zateplenych dom(, ¢i dom( zrekonstruovanych, naopak nespokojenost se vyskytovala
predevsim u respondentl se starSimi domy, kdy ¢asto dim nebyl zatepleny, nebo jen ¢astecné.

2.2.2 Elektromobilita

Elektromobilita v dnedni dobé predstavuje velmi rozsifeny zpusob, jak byt Setrnéjsi k Zivotnimu prostfedi, zviast
pokud elektfina pochazi z obnovitelnych zdroji. Az 39 % respondentld (11 osob) je toho nazoru, zZe
elektromobilita bude mit v budoucnu uréity podil, ale dominovat budou jiné zplisoby pohonu, 36 %
respondentd (10 osob) predpoklada, Ze elektromobilita bude mit velky podil, ale béZzné budou i jiné zplsoby
pohonu. Za v budoucnosti dominantni typ pohonu elektromobilitu povazuje 11 % respondentld (3 osoby),
naopak 14 % respondentl (4 osoby) je toho nazoru, Ze se elektromobilita neprosadi.
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Jaky mate nazor na elektromobilitu?

B V budoucnu bude mit dominantni Glohu

BV budoucnu bude mit velky podil, ale bézné budou i jiné zptsoby pohonu

B V budoucnu bude mit uréity podil, ale dominovat budou jiné zplsoby pohonu
B PUjde o okrajovou zalezitost, ktera se neprosadi

0

=2}

w

Obrazek 28:0tazka ¢&. 6 z dotaznikového Setfeni

V Hluboc¢anech vlastni elektromobil jeden z dotazanych. Pfes 7 % dotazanych (2 osoby) pofizeni elektromobilu
planuje, 21 % respondentl (6 osob) ma o elektromobil zajem, ale odrazuje je pofizovaci cena. Trem
respondentdm na pohonu automobilu nezalezi, 18 % respondentll (5 osob) nevlastni a nechce vlastnit
automobil. Nejvice respondentti o elektromobil nema zajem, konkrétné 36 % dotazanych (10 osob).

2.2.3 Obnovitelné zdroje

CtyFi respondenti (14 %) vlastni na svém domé fotovoltaickou elektrarnu (FVE), 3 respondenti (11 %) planuji
jeji rozsifeni. Jeden respondent nemlze sehnat dodavatele, ale pofizeni planuje. Az 21 % dotazanych
predstavuji respondenti, ktefi maji zajem o pofizeni FVE, ale chybi jim finan¢ni prostfedky (6 osob), 32 %
respondentt (9 osob) o pofizeni FVE uvazuje, ale neni zcela rozhodnuto. Asi 29 % respondentu (8 osob)
neuvazuje o pofizeni FVE.
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Mate na domé nebo planujete poridit fotovoltaickou elektrarnu?

7.5
5.0

B Mam

B Mam a pldnuiji jeji rozéiteni

B Planuji pofizeni, ale nemohu sehnat dodavatele

B Mam o pofizeni zajem, ale chybi mi finan¢ni prostredky
B Neuvazuji o pofizeni

B O pofizeni uvazuiji, ale nejsem rozhodnuty

Obrazek 29:0tazka ¢&. 9 z dotaznikového Setfeni

Co se tyCe osvétleni v obci, az 68 % dotazovanych (19 osob) je spokojeno s vefejnym osvétlenim, naopak
21 % dotazanych (6 osob) je nespokojeno. Témér 43 % dotazanych (12 osob) by pfivitalo snizeni intenzity
osvétleni v no¢nich hodinach, 39 % respondentl (11 osob) by bylo pro zménu intenzity svétla v zavislosti na
pfitomnosti osob nebo vozidel. Pro zménu barvy svétla vefejného osvétleni by byla jedna osoba. Skoro 11 %
dotazanych (3 osoby) by zadalo celkové snizeni intenzity svétla. Moznost sam si Fidit intenzitu a charakter
svétla v blizkosti bydlist& pomoci mobilni aplikace by ocenilo 25 % dotazanych (7 osob).

V ramci povédomi o komunitni energetice €i energetického spoleéenstvi zna zakladni informace o této
problematice 39 % dotazanych (11 osob). O toto téma se velmi zajima 11 % respondentd (3 osoby). Naopak
25 % dotazanych (7 osob) o tématu slySelo, ale netusi, o co se jedna a stejné tak 25 % (7 osob) o komunitni
energetice nevi.
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Vite, co je komunitni energetika nebo energeticke spolecenstvi?

B Ano, velmi mé to téma zajima

B Ano, ale jen zakladni informace

B Uz jsem o ni slySel, ale nevim o co se jedna
B Vibec nevim

0

=2}

w

Obrazek 30:0tazka ¢. 10 z dotaznikového Setreni
Polovina dotazanych (14 osob) by mélo zajem se Gc€astnit obecniho spole€enstvi (sdileni vyroby a spotfeby

energie) jako vyrobce i spotfebitel. Jen jako spotfebitel by se podilelo 21 % dotazanych (6 osob), 29 %
dotazanych (8 osob) by nemélo zajem o tuto moznost.

Méli byste zajem ucastnit se obecniho spolecenstvi?

B Ano, jako vyrobce i spotfebitel
B Ano, jen jako spotfebitel
ENe

104

o

Obrazek 31:0tazka ¢. 11 z dotaznikového Setreni
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Dotazovani mohli vyuzit moznosti odpovédét na oteviené otazky, které se zabyvaly vyhodami a nevyhodami
obce v rdmci energetiky. Za nejvétsi problém v obci ohledné energetiky povazuji nezateplené obecni budovy,
nevyuziti FVE na obecnich budovach. Naopak oproti ostatnim obcim ma obec HIlubo&any podle
dotazovanych obyvatel vyhodu predevsim v tom, Ze ma vyhodnou polohu pro instalaci FVE, usporné
osvétleni, novou NN sit’ a aktivni vedeni obce.

Shrnuti:

Na zakladé ziskanych poznatkl z dotaznikového Setfeni bylo zjisténo, Zze vétSina dotazovanych obyvatel
Hlubo&an vyuziva jako hlavni zpUsob vytapéni plynovy kotel, za doplrikovy zpusob vytapéni pak krb/kamna (na
dfevo). Vice nez 43 % respondentd ma dostatecné zatepleny dum. Majitelé nové zateplenych domu jsou
spokojeni s niz8i energetickou naro¢nosti svého domu, kdezto majitelé star§ich domu (vétSinou nezateplenych,
Ci CasteCné zateplenych) shledavaji vySsi energetickou naroCnost domu za problém. VétSina dotazanych
povazuje elektromobilu za v budoucnu rozsifeny zplsob, avSak pfevazné o vlastnéni elektromobilu nejevi
zajem. O fotovoltaiku v Hlubo¢anech je znacny zajem, vétSina respondent uvazuje o pofizeni, ale neni zcela
rozhodnuta. Okolo 70 % dotazanych je spokojeno s vefejnym osvétlenim v obci. Co se tyCe sdileni vyroby a
spotifeby energie v obci, vétSina z dotazanych by se chtéla podilet na obecnim spoleCenstvi jak v roli
spotrebitele, tak v roli vyrobce. Za nevyhodu oproti ostatnim obcim povazuji obéané obce nezateplené obecni
budovy, nevyuziti FVE na obecnich budovach. Naopak ma obec vyhodnou polohu pro instalaci FVE, usporné
osvétleni, novou NN sit a aktivni vedeni obce.

2.3 Analyza zdroju energie

2.3.1 Lokalni vyroba elektrické energie a tepla

Na Uzemi obce se nenachazi zadna mistni firma podnikajici v energetice. Nikdo zde ano nevlastni licenci na
vyrobu elektfiny Vlastnit licenci v sou€asnosti neni potfebné pro slunecni elektrarny s instalovanym vykonem
mensim, nez 50 kWp. Podle udajd distributora elektfiny (EG.D) se zde nachazi 4 fotovoltaické elektrarny bez
licence. Tabulka 16 ukazuje pfehled zdroju, instalovaného vykonu a roéni mnozstvi vyrobené elektfiny. To je
odvozené podle celkového instalovaného vykonu a predpokladané specifické ro¢ni vyroby na tzemi Hlubocan.

Tabulka 16: Celkové mnozstvi vyrobené energie v lokalnich zdrojich

Typ zdroje Pocet | Instalovany Ro¢ni vyroba
zdroju vykon (brutto) [MWh]

[MW] 2021

Fotovoltaické elektrarny 4 0,028 29,9

Zdroj: ERU, EG.D, viastni zpracovani

2.3.2 Spotirebované palivo

Na uzemi obce se nenachazi zadné elektrarny, které by pro vyrobu energie spotfebovavaly palivo. Nenachazi
se zde ani Zadné teplarny nebo kotelny, které by vyrabély teplo dodavané do soustavy dalkového vytapéni.

2.3.3 Emise z vyroby energii

Veskera lokalni vyroba elektfiny vyuziva bezemisni obnovitelné zdroje. Lokalni zdroje v poslednim roce vyrobily
29,9 MWh elektrické energie, ktera béhem vyroby nevyprodukovala zadné emise COs-.

Elektfina spotfebovana na uzemi mésta, ktera neni pokryta lokalni vyrobou se vyhodnocuje jako elektfina
dodana z narodniho mixu vyroby elektfiny. Pro vypoCet mnozstvi emisi vyprodukované pfi vyrobé této elektfiny
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se pouziva narodni emisni faktor. Pouzity faktor 0,860 t CO2/MWh vychazi z vyhlaSky &. 140/2021 Sb. o
energetickém auditu. Zahrnuje pouze fosilni zdroje (u energie z obnovitelnych zdroji se predpoklada, ze se
spotfebuje vzdy lokalné v misté vyroby).

Tabulka 17: Mnozstvi emisi CO- vzniklé pri vyrobé elektiiny vyrobené v obci nebo dodané do obce

Jednotka 2019 2020 2021
Lokalné vyrobena elektfina MWh 30* 30* 30*
Emise z lokalni elektfiny tCO:2 0 0 0
Elektfina dodana z narodniho mixu MWh 994 1 066 1256
Emise z dodané elektfiny tCO2 855 916 1080
Celkem spotfeba elektfiny MWh 1024 1095 1285
Celkem emise z elektfiny tCO:2 855 916 1080

Zdroj: vlastni vypocet
*odhad na zakladé celkového instalovaného vykonu v roce 2021 a predpokladané specifické roéni vyroby
elektriny na uzemi Hluboc¢an

2.4 Analyza spotieby energie

Tato kapitola analyzuje spotfebu energie na Uzemi obce. Spotfeba je ¢lenéna a hodnocena nékolika rliznymi
zpusoby, podle energonositelt (neboli podle druhl paliv a energie) a podle sektord, ve kterych je energie
vyuzita.

2.4.1 Podle energonositelt

Elektfina

Dominantnim spotfebitelem elektrické energie jsou v Hlubo€anech doméacnosti, které pfedstavuiji pfiblizné 75 %
spotfeby. V poslednich letech jejich spotfeba spiSe narUstala, coz muze souviset s omezenimi pohybu
v souvislosti s pandemii koronaviru, ale také s nardstem poctu zdroju vytapéni na elektfinu &i s ¢asteCnym
rozvojem elektromobility. U ostatnich odbératell spotfeba mirné kolisa. Celkové spotfeba elektfiny v obci za
posledni tfi roky vzrostla o 25 %.

Tabulka 18: Spotfeba elektriny podle druhu odbéru v letech 2019—2021 za obec Hluboc¢any

Druh odbéru Spotieba elektiiny [MWh]

2019 2020 2021
Domacnosti 679 780 959
Maloodbératelé (mimo obec) 51 52 50
Obec 65 62 65
Velkoodbératelé 228 201 211
Celkem 1024 1095 1285

Zdroj: EG.D, obec Hluboc¢any
Zemni plyn

Stejné jako u elektfiny i u zemniho plynu je dominantnim spotfebitelem sektor domacnosti. Ten zaujima 71 %
spotieby. Cast spotieby zaujima také terciérni sektor, reprezentovany zvlasté obecnimi a $kolnimi budovami,
ale také velkoobchodem. Priimysl ma jen velmi malou ¢ast a ostatni sektory se vibec neuplatiuji. Do tohoto
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rozdéleni vSak neni zapocitana spotfeba ve formé velkoodbéru, ktera pravdépodobné bude spadat pod sektor

pramyslu.

Tabulka 19: Spotreba zemniho plynu podle sektorti narodniho hospodarstvi

Spotireba zemniho
Sektor narodniho hospodafistvi plynu [MWh]

2021
Energetika 0
Pramysi 3
Stavebnictvi 0
Doprava 0
Obchod, sluzby, Skolstvi, zdravotnictvi (mimo obec) 37
Obecni budovy 215
Domacnosti 2 346
Zemédélstvi a lesnictvi 0
Ostatni 0
Neznamé (velkoodbér) 687
Celkem 3288

Zdroj: GasNet, obec Hlubo¢any

Pomérné velka ¢ast odbéru zemniho plynu je realizovana ve formé velkoodbéru, ktery je vétSi nez podnikatelsky

maloodbér. Dominantni podil na spotfebé viak ma maloodbér domacnosti.

Tabulka 20: Spotfeba zemniho plynu podle kategorie odbéru

. Spotireba zemniho plynu MWh
Druh odbéru 2019 2020 2021
Domacnosti 2180 2167 2 346
Maloodbér 230 211 256
Velkoodbér 739 755 687
Celkem 3149 3132 3288

Tuha paliva a jiné

Zdroj: GasNet

Spotfeba paliv je u velkych a stfednich stacionarnich zdroji evidovana v databazi REZZO 1, spotieba
domacnosti je pak modelovana v ramci databaze REZZO 3. Tabulka 21 ukazuje pfehled spotfebovanych
tuhych a jinych paliv na zakladé téchto modeld. Dominantni je spotfeba dfeva, nasleduje spotfeba hnédého uhli

a ve vyrazné mensim mnozstvi i Eerného uhli, kapalnych paliv a propanu-butanu.

Tabulka 21: Spotfeba tuhych a jinych paliv v Hlubo¢anech

i Spotieba podle energie v palivu [MWh]
druh paliva 2019 2020 2021
Hnédé uhli 222 236 261
Cerné uhli 21 22 24
Drevo (vCetné briket a pelet) 1289 1354 1495
Energie celkem 1532 1612 1780

Zdroj: CHMU REZZO 1 a 3
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2.4.2 Podle sektoru
Obec

Spotfeby energii dle paliv za jednotlivé budovy v majetku obce v letech 2019, 2020 a 2021 jsou uvedeny v

nasledujici tabulce.

Tabulka 22: Prehled spotfeb energii (MWh) budov v majetku obce dle paliv v letech 2019, 2020 a 2021

2019 2020 2021
Nazev budovy [ Energie - Zemni | Energie - Zemni | Energie - Zemni
celkem Elektrina plyn celkem Elektrina blyn celkem Elektrina blyn
Zakladni Skola 27,6 4,05 23,55 24,66 3,87 20,79 40,84 5,66 35,18
Matefska Skola | 72,81 3,85 68,96 68,67 3,37 65,3 96,01 3,91 92,1
Pohostinstvi 28,65 5,37 23,28 31,47 5,64 25,83 19,76 4,17 15,59
Kulturni ddim 99,55 3,33 96,22 93,52 3,08 90,44 66,62 2,8 63,82
Pozami 4,81 0,43 4,38 4,6 0,63 3,97 4.8 0,79 4,01
zbrojnice
Kiosek 9,97 2,48 7,49 4,96 0,91 4,05 52 0,81 4,39
Pozarni
zbrojnice 0,01 0,01 - 0,01 0,01 - 0,01 0,01 -
TereSov
Spolecenské
centrum 0,3 0,3 - 0,51 0,51 - 0,92 0,92 -
TereSov
Celkem 243,7 19,8 223,9 228,4 18,0 210,4 234,2 19,1 215,1

Zdroj: Obec Hluboéany

Souhrn spotfeb elektrické energie vefejného osvétleni, technologii (COV, Vodarna) a erpacich stanic v obci v
letech 2019, 2020 a 2021 jsou uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 23: Prehled spotfeb el. energie (MWh) vefejného osvétleni, technologii a cerpacich stanic v obci
v letech 2019, 2020 a 2021

S . Spotieba elektfiny [MWh]
Verejné osvétleni
2019 2020 2021
VO Hlubo&any 37,2 36,2 37,7
VO TereSov 7,9 8,2 7,9
Celkem 45,1 44,4 455

Zdroj: Obec Hlubocéany

Cenovy analyza
Souhrn zaplacenych cen za energie v jednotlivych budovach v majetku obce a VO v roce 2019, 2020 a 2021

jsou uvedeny v tabulkach.

Tabulka 24: Celkova zaplacena cena za energie (elektrina, zemni plyn) (K¢) v jednotlivych budovach v
majetku obce v letech 2019, 2020 a 2021

Zaplacena cena za energie (K¢)
Nazev budovy 2019 2020 2021
Energie celkem Energie celkem Energie celkem
Zakladni Skola 50 672 49 953 62 413
Matefska Skola 94 172 95 547 109 262
Pohostinstvi 59 295 67 427 41 829
Kulturni ddm 123 966 124 837 80 386
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PoZzarni zbrojnice 10 196 11 393 10 451
Kiosek 26 515 13623 11512
Pozarni ZE)I'OjnICG 2149 2195 1641
TereSov
Spolecenskfa centrum 4454 5892 7 061
TereSov
Celkem 371419 370 867 324 555

Zdroj: Obec Hlubocany

Tabulka 25 shrnuje spotfebu elektfiny a zemniho plynu ve vSech budovach a zafizenich v majetku obce.
Spotieba v prubéhu let zUstavala pfiblizné stejna.

Tabulka 25: shrnuti spotfeby elektriny a plynu

i Spotieba energie [MWh]
Druh energie 2019 2020 2021
Elektfina 65 62 65
Zemni plyn 224 210 215
Celkem energie 289 273 280

Zdroj: Obec Hlubocany

Domacnosti

V sektoru domacnosti se na spotifebé energie z nejvétsi ¢asti podili zemni plyn, nasledovany dievem. Na tfetim
misté je v mnozstvi spotfebované energie elektfina. V mensi mife se na spotfeb& domacnosti podili i uhli
(zvlasté hnédé). Spotreba vSech paliv a energii béhem sledovanych let nar(ista, to vS§ak maze byt dano mj. tuzsi
zimou 2020/2021, ktera se projevila na spotfebé v roce 2021.

Tabulka 26: Spotreba energii v sektoru domacnosti

i Spotieba energie [MWh]

Druh energie 2019 2020 2021
Elektfina 679 780 959
Zemni plyn 2180 2 167 2 346
Hnédé uhli 222 236 261
Cerné uhli 21 22 24
Drevo (v€etné briket a pelet) 1289 1354 1495
Celkem energie 4391 4 559 5084

Zdroj: EG.D., GasNet, CHMU, obec Hluboéany

Ostatni sektory

Ostatni sektory (pfevazné se jedna o primysl a soukromou vrstvu terciérnich sektort) spotfebovavaji zvlasté
zemni plyn, v mensSim mnozstvi také elektfinu. Spotfeba obou energonositelt v pribéhu sledovaného obdobi

poklesla.

Tabulka 27: Spotreba energii v ostatnich sektorech

i Spotieba energie [MWh]
Druh energie 2019 2020 2021
Elektfina 280 253 262
Zemni plyn 745 755 728
Celkem energie 1025 1008 990

Zdroj: EG.D., GasNet, CHMU

45



2.4.3 Shrnuti spotieby energii

Tabulka 28 shrnuje spotfeby vSech energii a paliv na uzemi Hlubo¢an napfi¢ vSemi sektory. Celkové mnozstvi
spotfebované energie i spotfeby vSech druhl energie ve sledovaném obdobi narustalo, na ¢emz maji

dominantni podil domacnosti.

Tabulka 28: Souhrn spotfeby vSech energii a paliv na uzemi Hlubocan

, Spotieba energie [MWh]

Energonositel 2019 2020 2021
Elektfina 1024 1095 1285
Zemni plyn 3149 3132 3288
Hnédé uhli 222 236 261
Cerné uhli 21 22 24
Drevo (vCetné briket a pelet) 1289 1354 1495
Celkem 5704 5839 6 354

Naprostou vétSinou (z 80 %) se na spotfebé podili domacnosti. Podil jednotlivych sektori na spotfebé ukazuje

Zdroj: EG.D., GasNet, CHMU, obec Hlubo&any

tabulka 29.
Tabulka 29: Podil jednotlivych sektort na spotfebé energie

Sektor Spotieba energie [MWh] Spotieba energie (relativné)
2019 2019 2019 2019 2020 2021
Obecni budovy a zafizeni 289 273 280 5% 5% 4%
Domacnosti 4391 4 559 5084 77 % 78 % 80 %
Ostatni sektory 1025 1008 990 18 % 17 % 16 %

Celkem 5704 5839 6 354

Zdroj: vlastni vypocet

2.4.4 Emise ze spotieby energii

Pro vypocet emisi sklenikovych plyn spojenych se spotfebou paliv a energii se pouzivaji tzv. emisni faktory.
Jedna se o vycislené hodnoty, které vyjadfuji kolik tun CO:2 (jako hlavniho sklenikového plynu) vznikne pfi
spaleni paliva obsahuijiciho energii 1 MWh. Zde pro prepo&et vyuzivame emisni faktory zvetejnéné pro Ceskou
republiku ministerstvem priimyslu o ochodu.

Tabulka 30: Tabulka pouZitych emisnich faktort pro jednotliva paliva

Energonositel tCO2/MWh
Zemni plyn 0,200
Hnédé uhli 0,358
Cerné uhli 0,341
Drevo (vCetné briket a pelet) 0

Zdroj: MPO

Pro dodavky energie ve formé elektfiny (pfipadné tepla) se stanovuji lokalni emisni faktory, které odpovidaji
dodavkam energii pfimo na hodnoceném uUzemi (viz kapitola 2.3.3) a zahrnuji lokalné vyrobenou energii
z obnovitelnych zdroji a dodavku zbyvajici energie z fosilnich paliv narodniho energetického (obnovitelné
zdroje mimo Uzemi hodnocené obce se nezahrnuji, protoZe se pfedpoklada, ze se uplatfiuji lokalné v misté své
vyroby) mixu.
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pozn.: na pohled se zd4, Ze jsou emisni faktory pro elektfinu vyrazné vysSi, nez pro ostatni paliva (napf. uhli, které se z velké
¢asti podili na vyrobé elektfiny z fosilnich zdroju). Nicméné u paliv je emisni faktor vztazeny k primarni energii v palivu, ktera
dale musi byt vyuzita/pfeménéna s vétsi ¢i mensSi u€innosti. Oproti tomu u elektfiny se faktor vztahuje jiz ke konecné
dodavce energie, ktera se ve spotrebicich vyuziva jen s minimalnimi ztratami.

Tabulka 31: Lokalni emisni faktory

2019

2020

2021

Lokalni emisni faktor pro elektfinu [tCO2/MWh]

0,835

0,837

0,840

Na zakladé téchto faktort a celkové spotfeby energii byly spoc¢itany mnozstvi emisi CO2 vztazené k jednotlivym

druhdm energii a paliv. MnoZstvi emisi podle jednotlivych energonositelt ukazuje Tabulka 32.

Tabulka 32: Emise CO; vztaZzené k jednotlivym druh( paliv a energii

. Emise [tCO,]
Energonositel
2019 2020 2021
Elektfina 855 916 1080
Zemni plyn 629 625 657
Hnédé uhli 80 85 93
Cerné uhli 7 7 8
Drevo (vCetné briket a pelet) 0 0 0
Celkem 1570 1634 1838

Zdroj: vlastni vypocet

Dal$i tabulka (Tabulka 33) ukazuje mnozstvi emisi vyprodukované v ramci jednotlivych sektord a relativni podil
jednotlivych sektorl na vyprodukovanych emisich. Ve sledovaném obdobi celkové emise narostly o 17 %.
Pozorovatelné je, Ze domacnosti ziskavaji v pribéhu ¢&asu stale vétSi podil na vzniku emisi oproti
podnikatelskému a obecnimu sektoru.

Tabulka 33: Mnozstvi emisi podle sektort

Emise [tCO] Emise (relativné)
Sektor 2019 2020 2021 2019 2020 2021
Obecni budovy a zafizeni 99 94 97 6 % 6 % 5%
Domacnosti 1089 1177 1375 69 % 72 % 75 %
Ostatni sektory 382 362 365 24 % 22 % 20 %
Celkem 1570 1634 1838

Zdroj: vlastni vypocet

2.5 Bilance mezi zdroji energie a jeji spotrebou

Energie, které jsou v obci vyuzivany, maji rizny pavod a razny zpusob distribuce do mista spotfeby. Cilem této
kapitoly je zmapovat, jak k tomu dochazi a zhodnotit na zakladé dostupnych udaji sobéstacnost obce a jeji
energeticky a klimaticky status.

Celkovou energetickou bilanci obce ukazuje obrazek 32. Pomoci tzv. Sankeyova diagramu jsou zde zobrazeny
toky energie z jednotlivych primarnich zdroji (vlevo) do cilt spotfeby (vpravo).
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Ztréty z primérni energie (2333 MWh)

Zemn( plyn (3515 MWh)
Ztrdty (2517 MWh)

Ztréty a spotfeba na provoz sité (185 MWh)

—
Sluneéni energie (30 M
= Ostatni sektory (990 MWh)
Ostatni paliva (107 )
\ y Zemnf plyn (3288 MWh)
A \ I  obec (280 Mwh)

Jaderné palivo (1701 MWHh)

4

Hné&dé uhli (261 MWh)

A\ 2

Hnédé uhli (1868 MWh)

F

Elektfina (ze sit8) (1256 MWh)
Domacnosti {5084 MwWh)

Etektfina (lokalni) (30 MWh)

Dievo (1495 MWh)
D¥evo (1495 MWh)

Cerné uhlf (156 MWh)
— Cerné uhli {24 MWh)

Obrazek 32: Celkova energeticka bilance v obci Hlubocany. V levém sloupci jsou primarni zdroje energie,
vpravo je sektor, ve kterém je energie spotfebovéna, ztréty a pfebytky energie nevyuzité v ramci obce. Udaje
jsou pro rok 2021 a vychazi z dat v pfedchozich kapitolach a z tdaju o narodnim energetickém mixu z roku

2021. Uginnost pfi pfeméné primérni energie na elektfinu je odvozena z dat MPO z roku 2018.
Zdroj: Vlastni zpracovani

Mezi primarnimi zdroji energie jsou zastoupeny zemni plyn, hnédé uhli, ¢erné uhli, jaderné palivo a ostatni
paliva jako zdroje pro vyrobu elektrické energie v narodnim mixu (elektfina ze sité). Do narodniho mixu nejsou
zapocitany obnovitelné zdroje energie, u kterych se vzdy uvazuje, zZe jsou spotfebovany lokalné. Lokalni
obnovitelné zdroje jsou zobrazeny jako elektfina (lokalni). V pfipadé Hlubo&an je to pouze fotovoltaika (Slunec¢ni
energie). Zemni plyn, hnédé uhli, ¢erné uhli, a dfevo (viz tabulka 28) jsou v Hlubo&anech vyuzivany k pfimé
spotiebé pro vytapéni.

Polozka ztraty z primarni energie zahrnuje ztraty pfevazné ve formeé tepla, vzniklé pfi pfeméné primarni energie
na elektfinu (toto odpadni teplo nékdy muze byt vyuzivano, pokud se vSak vyuziva v ramci kogenerace
k dalkovému vytapéni, neni do téchto ztrat zahrnuto). Polozka ztraty a spotfeba na provoz sité zahrnuje
technologickou spotfebu elektraren, ztraty vrozvodné siti a elektfinu spotfebovanou precerpavacimi
elektrarnami vztahujici se ke spotfebované elektfiné ze sité. Tyto ztraty se nezapocitavaji u lokalné vyrobené
elektfiny. Predpoklada se totiz, Ze je dopravovana jen na kratkou vzdalenost v ramci rozvodné sité v obci.
Zahrnuti ztrat do bilance umozriuje Iépe porovnat mnoZstvi energie spotfebované z primarnich zdroju pfimo na
uzemi Hlubocan vici elektfing, ktera je do Hlubo€an jiz dodana, ale vyrabi se ¢astecné ze stejnych zdrojl.
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Z grafu je patrna dominance zemniho plynu jako primarniho zdroje, coz odpovida tomu, Ze naprosta vétSina
domacnosti je vytapéna plynovymi kotli. Mala je tudiz i lokalni spotfeba tuhych paliv, kromé dfeva. Vétsina
spotfeby uhli a ostatnich paliv souvisi s vyrobou elektfiny dodané do Hluboc&an ze sité.

Nasledujici obrazek ukazuje celkovou spotfebu primarnich zdroju v obci a jeji pfepocet na jednoho priimérného
obyvatele Hlubo¢an. Pozn.: u ostatnich paliv je kvlli zjednoduseni vypoctu pro Ucely vyjadieni hmotnosti
uvazovana vyhievnost ropy.

Celkova spotieba primarnich zdroju energie za obec Hlubo¢any

Cerné uhli Hnédé uhli Zemni plyn Jaderné palivo Drevo Ostatni
19t 491t 365 400 m? 4,6 kg 3781 9,1t
156 MWh 1868 MWh 3515 MWh 1701 MWh 1 495 MWh 107 MWh

Primérna spotieba primarnich zdroji na jednoho obyvatele Hlubo¢an

Cerné uhli Hnédé uhli Zemni plyn Jaderné palivo Drevo Ostatni
‘4 = l’

37 kg 947 kg 705 m3 8,89 730 kg 18 kg
0,3 MWh 3,61 MWh 6,79 MWh 3,28 MWh 2,89 MWh 0,21 MWh

Obrazek 33: Spotfeba primarnich zdroji energie v Hlubodanech

2.5.1 Pokryti spotreby a energeticky/klimaticky status obce

Mistni vyroba energie pokryva (bilancné) 2,33 % spotieby elektfiny a 0,47 % spotfeby vSech energii
(pozn.: zapocCitava se pouze pfima spotfeba, nikoliv primarni zdroje véetné ztrat). VSechna lokalné vyrobena
elektfina pochazi z obnovitelnych zdroji. Uzemi neni energeticky sob&stadné a neni ani energeticky pozitivni
¢i neutralni. Vétsinu energie je tak potfeba dodat ze zdrojli mimo obec. Pro dosazeni sobé&stacnosti v produkci
elektfiny je potfeba vyrazné posilit mistni vyrobu elektfiny z obnovitelnych zdroji tak, aby pfekonala spotfebu
elektfiny v obci. Pro dosazeni energetické pozitivity musi byt vyroba vétsSi nez spotfeba veskerych zdrojl
energie.

Dodavkam energii odpovidaji emise o vysi 1 838 t CO2/rok, tedy 0,289 t COz na 1 MWh spotfebované energie.
Na jednoho obyvatele to znamena 3,548 t CO2/rok. Uzemi je tedy klimaticky (uhlikové) negativni. Pro dosazeni
klimatické neutrality je nezbytné pokryt celou spotfebu energii obnovitelnymi zdroji nebo pfipadné emise
kompenzovat, napf. s vyuzitim technologii pro odebirani uhliku z atmosféry (tato FfeSeni jsou zatim
v experimentalni fazi, komeréni dostupnost se o¢ekava v horizontu nékolika let).
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SHRNUTI ANALYZY OBCE

Obec Hluboc¢any je obci malé velikosti (518 obyvatel), svyrazné zemédélskym charakterem. Vyvoj poctu
obyvatel je znaéné rozkolisany, od roku 1991 do soucasnosti mirné stoupa. Vystavba dom( byla znacna
predevSim v obdobi od roku 1919-1980, od roku 1981 do soucasnosti vystavba zpomaluje. Aktualné obec
neplanuje vystavbu pro bydleni ani nejsou stanovené nové plochy pro rozvoj bydleni ¢i pramysi.

Dominuje zde zastavba rodinnych dom, s pfevahou domu z kamene, cihle nebo tvarnic. Jen vyjimecné je
vyuzita jina konstrukce (napt. dfevéna ¢&i nepalené cihly). Byty jsou rGzné velké, pfevazuji rozmeéry byt vétsi
jak 60 m2. Pfevazuje zde vytapéni za pomoci zemniho plynu (56 % bytl), v daleko menSi mife je vytapéni diky
elektfiné a tepelnym &erpadlim (dohromady 13 %). Znaény podil ma také topeni dfevem (24 % bytu), a to jako
hlavni zdroj vytapéni i jako dopliikovy zdroj (obvykle krb). Cast doméacnosti vyuziva jako dopliikovy zdroj i
elektrické pfimotopy. Mnoho obyvatel uvadi jako problém v obci topeni tuhymi palivy. Z naprosté vétSiny se viak
jedna o dfevni biomasu. Jiné druhy tuhych paliv jsou vyuzivany jen naprosto minimalné.

Mira zatepleni domu je vysoka. Zcela nezateplenych je podle respondentd dotazniku 29 % domu. VétSina
obyvatel uvadi, Ze zatepleni je dostate¢né. Energeticka naroénost domu je v dotazniku hodnocena v uzké vazbé
na zatepleni. Majitelé novych zateplenych domd hodnoti energetickou naro¢nost svého domu velice kladné, na
rozdil od majiteld starSich, nezateplenych (Ci zateplenych, ale jen ¢astecné). Obecné Ize Fici, ze je rezidencni
zastavba rozdélena do dvou vyrazné odliSnych skupin, tedy na starou zastavbu a novou zastavbu. Pfednostni
feSeni vyzaduje stara zastavba. U nové zastavby je prostor pro zlepSeni maly a spociva spiSe v nasazovani
novych technologii, zatimco u staré zastavby je urcitéd ¢ast doml vyzadujicich rozsahlejsi rekonstrukci.

Obec vlastni nékolik budov, pfi¢emz mezi spole¢nosti s majetkovym podilem obce spada Zakladni Skola a
Matefska Skola Hlubo¢any. Obecni budovy se nachazi v rozdilnych stavech, co se tyCe energetické narocnosti.
Vytapéné jsou prevazné plynovym kotlem a konvektorem. Celkové se obecni majetek na spotfebé energii v
obci podili z4 %. Z obecnich budov méa nejvétsi spotfebu MS. Verejné osvétleni bude vyménéno za LED
osvétleni.

V praxi vyuzitelny potencial pro vyrobu elektfiny je zde jen za pomoci fotovoltaiky. Vodni tok je maly a pro vyrobu
elektfiny vyuZitelné jen minimalné. VyuZziteln& minimalni je i vétrny potencial. Vyuziti geotermalniho potencialu
(mimo tepelna Cerpadla) by bylo neefektivné drahé.

Sluneéni potencial je v ramci CR lehce nadprimérny. Stfe$ni plochy vyuzitelné pro FVE jsou prevazné
orientovany na jih (azimut 160°) s pfevazujicim sklonem 25°. To pfedstavuje velmi dobry potencial vyroby v
letnich mésicich a mirné horsi v zimnich mésicich, nez by nabizela idealni jizni instalace (azimut 180°, sklon
37°). Celkové Ize na stfechy umistit panely o vykonu cca 3459 kWp.

V soucasnosti jsou v HluboCanech 4 fotovoltaické elektrarny o celkovém vykonu 28 kWp. Roc€né vyrobi
29,9 MWh. To pokryje jen malou &ast spotieby elektfiny vobci (2 %). Teoreticka vyroba elektfiny z plné
vyuzitého potencialu pro FVE by bilanéné pfekonala sou€asnou spotiebu elektfiny v obci. Nicméné plné vyuziti
potencialu neni z praktického hlediska realizovatelné a ani nedava smysl zhlediska finan¢niho. Vzdy je
nezbytné porovnat vyrobu z FVE s pribéhem spotieby elektfiny v obci.

Na zakladé analyzy pribéhu spotfeby a vyroby byl jako idealni navrzen scénar, kde je instalovano 1600 kWp
fotovoltaickych panell doplnénych akumulaénimi bateriemi o kapacité 704 kWh. To zajisti obci vyuziti FVE
v ramci svého uzemi ze 75 % a celkovou sobéstacnost 45 % (dodavat elektfinu z jinych zdroju je vzdy potreba
hlavné v noci a v zimnim obdobi).
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Znacna ¢ast obyvatel o vystavbé FVE uvaZuje, ale nejsou plné rozhodnuti. V dotazniku 21 % respondent
uvedla, Ze jim na FVE chybi finanéni prostfedky. Nedostatek finan¢nich prostfedkl na FVE se u mnoha obyvatel
setkava i s nedostatkem financi na elektromobil. Velka ¢ast obyvatel vSak elektromobilitu kategoricky odmita a
nevidi v ni budoucnost nebo jen velmi omezenou. Obecné je tedy v Hlubocanech elektromobilita spis zalezitost
nasledujicich desiti let nez blizké budoucnosti.

Velmi vysoky je zajem o komunitni energetiku a o zapojeni do budouciho obecniho energetického spole€enstvi.
Znalosti o této problematice jsou vSak stale vcelku malé. Podminky pro vznik energetického spole€enstvi a jeho
finalni podoba jsou zavislé hlavné na vyvoiji legislativy v blizké dobé.

Hlavni vychodiska
e Rozsahla zastavba RD s rliznymi energetickymi naroky i zpusoby vytapéni
o Velké zastoupeni spotieby dieva a elektfiny pro vytapéni
e Znacné rozdily mezi starou a novou zastavbou
e Minimum pramyslu, podnikatelsky sektor a obec maji maly podil na spotfebé energii
e Velky potencial pro vyuziti slune¢ni energie
e Maly prostor pro praktické vyuziti jinych druht obnovitelné energie
e Rozvoj OZE a modernizace brzdi hlavné nedostatek financi
e Pfevazuje nedlvéra v elektromobilitu
e Velky potencial pro energetické spolecenstvi s velkym mnozstvim zapojenych aktivnich vyrobcl
i spotfebitell
o Potfeba fesit zkapacitnéni distribu€ni soustavy pro zapojovani novych nebo rozSifovani
stavajicich zdroju OZE
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NAVRH VHODNYCH RESENI
(ZASOBNIK PROJEKTU)

4.1 Cilovy stav/Vize

Strategicka vize

Obec Hlubocany je socialné a podnikatelsky pfivétivym mistem k Zivotu, obci s kulturnim a sportovnim vyzitim,
ktera se fidi zdsadami udrzitelného rozvoje. Moderni obecni infrastruktura je zaméfena na nizkouhlikovy
hospodarsky, rekreacni, kulturné-spoleCensky rozvoj, zajistuje vysokou kvalitu zivota obyvatel obce. Obec je
soudrzna a bezpecna. HluboCany je atraktivni rezidencni obci s odpovidajicim rozsahem sluzeb, které nabizi
vysokou kvalitu Zivota pro v8echny generace obyvatel.

Vize 2030
Obec dosahuje klimaticko-energetickych standardd a cil danych EU a CR legislativou a strategiemi:
e Lokalni vyroba z obnovitelnych zdroju bude pokryvat znaénou ¢ast spotfeby elektfiny v obci
e Velka ¢ast obyvatel bude mit na stfeSe vlastni fotovoltaickou elektrarnu
e  Obecni budovy budou energeticky Usporné a budou v celkové dobrém stavu
e Sektor domacnosti za pomoci Uspornych opatfeni vyznamné snizi svou celkovou potfebu primarni
energie
e Dojde k narustu vyuzivani tepelnych ¢erpadel na ukor jinych zdroj vytapéni
e Pro vytapéni nebudou vyuzivana fosilni tuha paliva
eV obci budou aplikovany principy komunitni energetiky, do energetického spolecenstvi bude zapojen
obecni a podnikatelsky sektor i sektor domacnosti

Tabulka 34: indikatory naplnéni vize pro rok 2030

Indikator Aktualni Cilova hodnota
hodnota

Pokryti spotfeby elektfiny mistni vyrobou z obnovitelnych zdroju 2,33% 45 %
Pocet FVE instalovanych v obci 4 108
Roc¢ni spotfeba energie v obecnim sektoru (u stavajicich budov) 280 MWh 182 MWh
Jednotkova potfeba primarni energie priimérného obytného domu 0,261 MWh/m? 0,160 MWh/m?
Cast dom( vyuzivajicich TC jako primarni zdroj vytapéni 3,90 % 30 %
Lokalni spotfeba fosilnich tuhych paliv 285 MWh 3 MWh
Existence energetické komunity Ne Ano

Vize 2050

Obec postupuje v souladu s cilem klimatické neutrality evropského kontinentu:
e Obec sméfuje k efektivnimu a optimalnimu vyuziti svého uzemi z hlediska vyroby a spotfeby energie.
e Obec je bilan¢né energeticky optimalizovana.
e Obec maximalné vyuziva potencial vyroby energie z obnovitelnych zdroju energie.

V nasledujicich kapitolach jsou uvedena obecna vychodiska, navrhy na opatfeni a nasleduji konkrétni opatfeni.
Z vécného hlediska jsou opatfeni ¢lenéna na nasledujici oblasti:

e Energeticka ucinnost

e Vytapéni

e Elektfina

e Doplfujici opatfeni modrozelené infrastruktury
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4.2 Model optimalni energetické bilance

Na zakladé cill zjisténi z analytické Casti byl vytvofen model optimalni energetické bilance pro rok 2030. Tento
model pfedpoklada naplnéni cil stanovenych pro rok 2030. Mezi né patfi bilan¢ni pokryti spotfeby elektfiny
z obnovitelnych zdrojli, které ramcové odpovida naplnéni stfedniho scénafe rozvoje fotovoltaiky, a s tim
spojené razantni zvySeni poctu jednotlivych FVE vyroben v obci. Pocita se také s dosazenim znacnych uspor
v obecnim sektoru a sektoru domacnosti (viz navrhy opatfeni dale). Dale je v modelu pocitano s Uplnym
odklonem od lokalniho vyuzivani fosilnich tuhych paliv. Zahrnuty jsou také nékteré pfedvidatelné zmény jako
o&ekavany vyvoj po&tu obyvatel & relativni narGst spotfeby elektfiny v disledku rozvoje elektromobility. Zadné
zmeény naopak nejsou ve slozeni energetického mixu elektfiny dodané ze sité, aby byl odfiltrovan podil opatfeni
realizovanych mimo Uzemi obce. Vysledkem je model (obrazek 34), ktery pro HluboCany ukazuje optimalni
rozdéleni primarnich zdroju energie a pokryti jednotlivych sektorl. Energie je zobrazena v procentech jako
relativni podil vSech primarnich zdroji spotfebovanych pro napinéni potfeb obce.

Zemni plyn (30,6 %)
Ztraty z primarni energie (28,3 %)

Ztraty (30,6 %)

Ztraty a spotfeba na provoz sité (2,2 %)
Sluneénl energie (12,5 %

/)

. Ostatni sektory (15,8 %)
Ostatni paliva (1.3

Zemni plyn (27,8 %)

Obec (2,9 %)

/
2,

.

Jaderné palivo (20,6 %)

Elektfina (ze sft&) (15.2]/

Elekttina (lokalni) (12,5 %)

Hn&dd uhlf (19,5 %) /
|

/

Domdcnosti (50,7 %)

Drevo (13,9 %)

Dievo (13,9 %)

3 Cerné uhli (1,6 %)

Obrazek 34: Cilovy stav energetické bilance v obci Hlubocany. V levém sloupci jsou primarni zdroje energie,
vpravo je sektor, ve kterém je energie spotfebovana, ztraty a pfebytky energie nevyuZité v ramci obce. Zdroj:
Vlastni zpracovani

Dominantnim zdrojem energie bude podle modelu i nadale zemni plyn, jeho podil se vSak zmenSi. Celkové
poroste podil elektfiny vici ostatnim energonositelim. Elektfina z podstatné ¢asti bude vyrabéna na uzemi
obce ze sluneéni energie. Uhli a ostatni paliva budou vyuZita jiz pouze pro dodavky elektfiny ze sité. Znacny
podil si zachova pfima spotieba dreva.
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4.3 Typy moznych opatreni

4.3.1 Energeticka naro¢nost

Zakladnim energeticky uspornym opatfenim je omezeni naroku samotné budovy na spotifebu energii nutnych
na jeji provoz (zejména vytapéni i chlazeni, ale také sviceni, provoz vybaveni a dal$i spotfebi¢e). V minulosti
stavéné budovy byly budovany ¢asto bez vétSiho zretele k efektivité vytapéni. Od sedmdesatych let dvacatého
stoleti se postupné zacaly objevovat postupy pro zatepleni budov pomoci polystyrenu, skelné vaty, &i jinych
material(. Vyvoj stavebnictvi poté sméfoval pfes pasivni a nizkoenergetické domy az k budovam s prakticky
nulovou potfebou energie k vytapéni. Podobné jako u budov samotnych doslo k pokroku v oblasti spotfebicu.
Také u nich se intenzivné jiz feSi energeticka narocnost, celkovéa spotifeba energie. Zkratka jiz z ekonomickych
a ekologickych dlivodu neplati, Ze je energie ,skoro zdarma“ a ,neomezené k dispozici bez disledk(*.

Zatepleni

Na starSich budovach se obvykle provadi kontaktné z vnéjsi strany fasady budovy. Zatepleni by se mélo tykat
kazdé ¢asti budovy, kudy muze teplo potencialné unikat. V&etné stfechy, podlah a vyklenk( ve sténach. Snahou
v soucasnosti je z divodu eliminace tepelnych most minimalizovat ¢lenitost budov. Velmi efektivni je zatepleni
pudnich prostor — jedna se o relativné levné feSeni a dnes je optimalni pouzivat tloustky nad 30 cm mineralni
izolace.

Volba tloustky zatepleni je Castecné o kompromisu mezi dokonalym stavem a ekonomicky relevantnim feSenim.
V cené zateplovaciho systému na 1 m? tvofi izolant pouze cca 20 az 30 %, coz vede k motivaci vyuzit vétsi
tloustky. Bohuzel s vétsi tloustkou izolace neroste Uspora linearné a nema tak smysl tloustky izolaci navysovat
do extrému (srov. vSeobecna teorie mezniho uzitku, viz graf nize).

Nize je v grafu znazornén vliv tloustky zatepleni budovy pro pfiklad material obvodového zdiva z CDk tvarnic
tloustky 30 cm o U=1,44 [W/m2.K] (budova ze 70. az 80. let min stoleti). Jako izolant je volena kvalitni mineralni
izolace s A=0,035 W/mK. Zobrazeno jako procentualni snizeni prostupu tepla zdivem.
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=&== sniZeni tepelnych ztrat [%]
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Obrazek 35: Graf uméru vlivu tloustky zatepleni budovy k dosazeni energetické uspory, viastni zpracovani
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Okna a dvefe

Stavebni otvory v konstrukci objektu jsou vzdy mistem uUniku znaéného mnozstvi energie. Soucasné skrze
prosklené otvory mize objekt energii pfijimat (solarni zisky). U oken je dneSnim standardem vyuziti trojskel,
které jsou pInéna inertnim plynem (argon, krypton), které vykazuji nizkou prostupnost tepla pfes okenni tabule,
zaroven se u zaskleni pouzivaji nizkoemisni vrstvy na vnitfni strang, zajidtujici odraz salavé tepelné slozky zpét
do interiéru (pfipadné i pokoveni venkovnich skel, snizujici pfehfivani interiéru — tim ale pfichazime pravé o
solarni zisky a je lepSi varianta zaskleni s maximalnimi solarnimi zisky v kombinaci s venkovnim stinénim).
Nicméné i samotné trojsklo miize nabyvat prostupu tepla U od 0,5 — 0,8 [W/km?] v zavislosti na technologické
urovni zaskleni, vyplni, meziskelnim ramecku atp. Zaroven trojskla uz z principu oproti dvojsklu snizuji solarni
zisky (znaceno ,g“) z dlvodu nizSiho prichodu sluneéniho zareni pfes tfi sklenéné tabule, optimalné je tak
vhodné volit specialni zaskleni, které ma lepsi vlastnosti a solarni zisky zvySuje. Trojsklo v takovém provedeni
pak v tomto sméru mize mirné pfekonat i bézné dvojsklo a zaroven mit pouze polovi¢ni ztraty. Zaroven je
vhodné uvést, Ze solarni zisk mize byt o fad vysSi, nez je ztrata prostupem — v zavislosti na aktualnich
podminkéch, orientaci a zastinéni okenniho otvoru. PFi navrhu uUspornych budov tak solarni zisky hraji
vyznamnou roli a jejich zanedbani je hrubou chybou. V nabidkach nékterych firem se objevuji i Ctyfskla, pfi
Uvahach nad nimi je tfeba si poginat obezietn&. Uspora zaji$téna nizsim prostupem muaze byt mensi nez ztrata
omezenim solarnich ziskl. Takové zaskleni pak dava smysl pouze tam, kde solarni zisky nemame k dispozici
— severni strana, plné zastinéné vypiné.

Pri rekonstrukcich je také vhodné brat zietel na to, Ze napf. plvodni dfevéna okna, ale i starSi plastova maji
obvykle subtilngjsi provedeni oproti modernim ramuim, které jsou celkové masivnéjsi, nejen z dlivodl izolaénich
vlastnosti, ale i konstrukénich — trojsklo je o 50 % t€z3i nez dvojsklo. Masivnéjsi ram, v kombinaci s trojsklem
s niz8im prostupem, tak mdze znamenat nizSi miru venkovniho svétla spolu se solarnimi zisky. Pfi vyméné
otvorové vyplné je ¢asto i samotny otvor dale zmensen — okno je osazeno na venkovni lic fasady, ktery je
zmen3en omitkou (vhodné je jeji odstranéni).

Dobre utésnéna musi byt také konstrukce okenniho ramu. V konstrukci oken probiha neustaly pokrok a dnesni
okna s trojskly budou dosahovat lepsich izolaénich parametrl nez nékolik let stara okna. Nicméné jiz kvalitni
vyrobky s dvojskly z obdobi kolem roku 2010 poskytuji dostateCnou izolaci a jejich vyména nemusi mit
ekonomickou navratnost. Zaroven je vSak nutné, v pfipadé oprav fasady/instalace zatepleni, ¢i celkové
rekonstrukci budovy zvaZzit jejich celkovy stav a pfedpokladanou Zivotnost, umisténi v okennim otvoru
(umistovat s licem fasady) tak, aby zachovana okna nebylo nutno ménit vyrazné dfive, neZ bude Zivotnost
fasady.

V pfipadé novych budov nebo vymény starych oken se v8ak vzdy vyplati pfiplatit za kvalitn&ji vyrobek s lepSimi
parametry a pro trvale vytapéné prostory volit jinak nez trojsklo ve vyssi tfidé.

Energeticky management

Vyrazné zefektivnéni pfinasi systém energetického managementu (EM). Jeho podstatou je shromaZzdovat na
jednom misté informace o veskeré spotfebé energii, udrzovat je aktualni a pfehledné. Obvykla je také
automatizace sbéru dat, ktera Setfi praci a zvySuje spolehlivost systému. Data mohou byt zaznamenavana
s vysokou ¢etnosti. Napf. znalost hodinovych nebo dokonce ¢tvrthodinovych spotfeb umoziiuje mnohem lépe
pochopit chovani provozovanych zafizeni a lépe tak planovat zmény a vylepSeni systému. Sledovani odchylek
a nestandardnich situaci v energetickém managementu také maze slouzit pro odhalovani zavad.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustélého zlepsovani
formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti = PDCA: Plan - Do - Check - Act (Planuj - Délej - Kontroluj —
Jednej):

e PLANUJ (PLAN): Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanoveni vychoziho stavu ukazateld
energetické naro¢nosti, cild, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledka,
které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou politikou organizace.

e DELEJ (DO): Zavadéni akénich planii managementu hospodafeni s energii. Planovani, pFiprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich i neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové souslednosti, na
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zakladé objektivnich ukazatelu a podle stanoveného harmonogramu (obvykle roéni plany v navaznosti
na zavedeny postup pfipravy ro¢nich rozpoctu).

e KONTROLUJ (CONTROL): Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky ¢innosti, které
determinuji energetickou naro¢nost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.

e JEDNEJ (ACT): Provadéni opatfeni k neustalému snizovani energetické narocnosti a zlepSovani
systému hospodaieni s energii.

Kontext organizace / kontext samospravy

, Rozsah systému managementu \
hospodareni s energii \

! P

Planovani
a prezkoumavani

Potfeby a ocekavani
zainteresovanych
stran

—_————

Realizace,
podpora
a provoz

ZlepSovani
a vyvoj

Vyhodnocovani

N e -

~_ - ———— - - = ——

Obrazek 36: Schéma cyklu EnMS, zasady PDCA, zdroj: ISO 50001:2018 Systémy managementu hospodareni
s energii — PoZadavky s navodem k pouZiti.

V budovach je nutné zabezpedit spravny provoz technickych instalaci; rychlé zjisténi chyb/poruch technickych
instalaci a provoznich postupl snizeni spotfeby energie; priority investiCnich akci a oprav s dopadem na
energetické hospodarstvi; sledovani predpokladaného vyvoje cen energii pro vlastni rozhodovani. V ramci
EnMS hraje vyznam také uzivatelské chovani - jde o efektivni opatfeni s nezanedbatelnym efektem, jenz Ize
ucinit okamzité a bez zvlastnich narokl na jejich financovani v oblasti chovani uzivateld (viz dale nize).
Potencial dosazenych uspor muze byt, v navaznosti na vychozi stav, v fadu jednotek az nizSich desitek %
uspofenych energii, resp. nakladl za energie.

Vyuzivani budov
K vyznamnému plytvani energiemi i uniku tepla dochazi z ddvodu nevhodného &i neefektivniho uzivani budov.
Souborem vétsich i menSich opatfeni mizeme dosahnout znaéné uUspory.

e Budovy jsou €asto vytapény na vySsi teplotu, nez je nezbytné pro dosazeni standardu pro pohodiné
prostredi.

e Nadmérné vytapény jsou Casto prostory, které nejsou vyuzZivany k pobyvani osob (napf. chodby,
schodisté, komory a skladisté).

e Casto také nedochazi k dasovému soub&hu vytapéni a vyuzivani budovy. Kancelafské prostory
obvykle neni nutné vytapét pres noc, naopak bézné domacnosti se mohou mit nizsi teplotu béhem dne,
kdyZ jsou jejich obyvatelé v praci &i ve Skole.

e Nizsi teplota nez béhem dne je také vhodna pro spanek.

e V budovach, kde se k vétrani vyuzivaji oteviena okna je vhodné optimalizovat délku a intenzitu vétrani.
Neotevirat okna v blizkosti radiatoru a nezapominat okna oteviena.

e Je mozné vyuzit systémy nuceného vétrani prfes vzduchotechniku, které navic umozZfiuji
rekuperaci tepla z vétraného vzduchu zpét do mistnosti.
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Znacnou Usporu miize pfinést vyS$Si stupen automatizace fizeni teploty a vétrani.

1. V jednodusSich pfipadech spini svou funkci vhodné vybrané termostatické hlavy na radiatorech.

2. Sofistikované&jsi systémy mohou napf. fidit samostatné jednotliva topna télesa,

3. pracovat automatizované s dennim rezimem budovy

4. i dokonce pracovat s pfedpovédi po€asi a predvidat budouci spotiebu.
Ve vefejnych prostorech je navic potfeba zamezit zasah do systému nahodnymi osobami. Nezbytnym
predpokladem je organizace a proskoleni uzivatell budovy.

Spotieba vody
Energeticky naro¢na je doprava vody do domacnosti a podnikl, a zvlasté jeji ohfev. Znaéné mnozstvi energie
tedy muzeme usetfit, pokud omezime spotiebu vody. V domacnostech je mozné spotfebu vody optimalizovat
ve vSech spotfebicich.
e  P¥i myti nenechavat trvale téct teplou vodu do umyvadla.
e Jednoduchym FfeSenim je vyuziti vodovodnich baterii a hlavic s Setfi¢i (perlatory) ¢&i Usporné
splachovani na WC.
e Na verfejné pristupnych mistech je vhodné vyuzivat zafizeni s automatickym ¢asovanim pritoku vody.
e Snizenim provozni teploty vody napf. v prackach ¢i myckach.

Elektrospotiebice

Spotiebite podléhaji neustalému prekotnému vyvoji. Kromé vypocetniho vykonu, ktery narlista exponencialné,
stoupa nejvétSi mérou efektivita stroju a domacich spotrebict. Napf. dnesni lednice a mrazaky vykazuji az
Ctvrtinovou spotiebu elektfiny oproti zafizenim z 90. let. Udrzovat takova zafizeni v chodu pak neni ekonomické
ani ekologické. Starsi zafizeni také mulze trpét skrytou zavadou, ktera se zdanlivé nemusi na provozu
projevovat, ovSem muze vyrazné snizovat efektivitu zafizeni (napf. poSkozené tésnéni).

Samostatnou kapitolou je interiérové osvétleni. U veSkerého osvétleni doporucujeme pfejit na usporné LED
osvétleni. LED zdroje jiz dnes pfedstavuji levnou alternativu i na pofizeni, jejich navratnost je proto velmi rychla.
PFi vyméné celych svitidel se spiSe doporucuje pouzit zdroje s moznosti vymény samotného svételného zdroje
(kdyz uz neni vyuzito klasickych patic, tak u svitidel ovéfit moznost vymény zdroje, tak aby nemuselo byt v
pfipadé poruchy ménéno celé svitidlo).

U schodist, chodeb, WC atp. se doporuCuje instalace svétel s automatickym spinam dle detekce pohybu.
Variantné Ize pouzit draZsi bionické osvétleni imitujici denni svétlo s regulaci na konstantni intenzitu osvétleni.
Toto feSeni je vyrazné drazsi nez obyc€ejné usporné LED osvétleni, ma v3ak pozitivnéjSi dopady na zdravi a
denni rezim &lovéka.

4.3.2 Vytapéni

Dominantni podil na mnozstvi spotfebované energie a také na emisich sklenikovych plynt spjatych s provozem
budov ma energie vyuzita na vytapéni budov pomoci fosilnich paliv. V minulosti bézné vyuzivanym feSenim
jsou uhelné kotle, v poslednich tfech desetiletich hojné pfebudovavané na plynové kotle. U plynovych kotli se
v poslednich letech postupné prechazelo ke kondenza¢nim kotlim s vétsi uCinnosti. SpiSe okrajovym FeSenim
je také odporové elektrické topeni, které vykazuje velkou spotiebu. U lokalnich instalaci v rodinnych domech Ci
bytovych domech s vlastni kotelnou je vhodné tato zastarald €i neekologicka feSeni postupné& nahrazovat
technologiemi zaloZenymi na obnovitelnych zdrojich &i na u€inném vyuzivani tepelné energie z okoli.

Moderni technologii, ktera se nyni dostava do popredi a postupné pfekonava hranici, kdy se stava vyhodnou
pro vétsinu instalaci, jsou tepelna €erpadla. S relativné malymi naroky na spotfeby elektfiny preerpavaji do
topné soustavy tepelnou energii z okoli — ze vzduchu, velkoploSného zemniho kolektoru nebo zemniho vrtu.
Jen malou c&ast energie tedy musime aktivné dodat, navic ve formé elektfiny, ktera muze pochazet
z obnovitelnych zdroj(.
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Jinou mozZnosti je vyuZiti elektrické energie ziskané z fotovoltaiky na budové& pro pfimy ohfev vody
v akumulaéni nadrzi. Toto feSeni bylo v minulych letech oblibené pro svou jednoduchost. Nevyzaduje baterii
ani aktivni fizeni pro vyuziti energie z fotovoltaiky. Slunecni energie je také mozné vyuzit ve fototermickych
panelech pro pfimy ohfev vody. Za zeleny zdroj energie rovnéz pocitame kotle na dfevo ¢i jinou biomasu (ve
formé briket, pelet apod.).

Vymeénu zdroje tepla je nutné fesit i ve velkych kotelnach a teplarnach, které slouzi pro centralni vytapéni.
V tomto pfipadé postupuje modernizace pomaleji nez v pfipadé mensich zdrojl. Investice jsou nakladngjsi a
vyzaduji mnohem podrobnéjsi planovani. Aktualné je tématem odchod od spalovani uhli. V minulosti se za
hlavni pfechodné feSeni povazoval pfechod k zemnimu plynu. V sou€asnosti se vSak ukazuje toto rozhodnuti
jako nedomyslené. Emise na vynaloZenou energii jsou sice u zemniho plynu mnohem niz8i nez v pfipadé uhli.
Stale se v8ak jedna o fosilni palivo. Jeho cena navic je momentalné velice nestabilni a pfehnana zavislost
Evropy na zemnim plynu je zneuzivana k politickym bojam.

Pfi volbé zdroje vytapéni je proto nezbytné planovat dopfedu, jiz s vyhledem na dosazeni uhlikové neutrality
v roce 2050 a zaroven hledat stabilni, spolehlivy a bezpecny zdroj, jehoz provoz navic bude ekonomicky
vyhodny.

4.3.3 Elektrina

Vyuziti sluneéni energie

Fotovoltaika predstavuje jednoduchy a snadno dostupny zplsob vyuziti obnovitelnych zdroji pro vyrobu
elektfiny. Jejich pofizeni i instalace jsou relativné snadné. Jeji pofizeni je navic ve vétsiné pripadu podpofeno
dotaci.

Malé FVE se nejCastéji umistuji na stfechy budov. NejefektivnéjSiho vyuziti se dosahuje, pokud je elektrarna
dimenzovana a navrzena pfimo s ohledem na spotfebu v dané budové.

U FVE dochazi k znaénému rozptylu mnozstvi vyrobené energie v ¢ase, a to v pribéhu dne i v prlibéhu roku.
Znacny vliv ma i aktualni poc¢asi. Proto je potfeba vyhodnotit soub&h potencidlni vyroby s priibéhem spotreby
budovy, ktery rovnéz typicky v Case kolisa.

Nejjednodussi vyuziti FVE je systém s vyuzitim produkce pro akumulaci energie formou ohfevu uzitkové vody.
V tomto pfipadé je mozné vyuZzit pfimo stejnosmérny proud produkovany panely, ktery pomoci topného télesa
ohfiva vodu v nadrzi (topné téleso musi byt specifické pro tento ucel), zaroven by méla byt néjakym zplsobem
zajisténa funkce MPPT (zjednodu$ené se jedna o optimalizaci vyroby z panelt a vdechny bézné systémy ji
zajistuji). Pfipadné Ize spolu s malou jednotkou, zajistujici MPPT a pfevod stejnosmérné na pulsni napéti vyuzit
i klasické téleso v bézném bojleru. Oba tyto systémy v8ak funguji oddélené od elektrické sité domu, nepracuiji
s napétim 230 V/50 Hz a nemohou tak byt vyuzity jinak.

V pfipadé vyuziti elektfiny v domé je jiz nutné pouzit adekvatni ménic, ktery zajiStuje pfevod stejnosmérného
proudu na proud s parametry elektrické sité (230 V/50 Hz) a k tomu dal§i komponenty zajistujici propojeni a
spravnou funkci se siti, dle pozadavku distribuéni spolec¢nosti. El. energii produkovanou takovou instalaci Ize
pak pfimo spotfebovavat nebo dodavat do sité (pfetoky do sité povoluje distributor). FVE bez akumulace pak
zajistuje pfiblizné 20 % sobéstacnost, kterou Ize vyraznéji ovlivnit automatickym spinanim vhodnych spotfebict
(el. bojler, dobijeni elektrovozu) na zakladé vyroby, ale i vhodnymi navyky chovani domacnosti. K zajisténi vyssi
miry sobéstacnosti je pak nutnosti vyuziti bateriového ulozisté. To opét vyzaduje dalSi zvySeni slozitosti
instalace. V rodinnych domech a mensSich instalacich to vétSinou znamena pouze vyuziti hybridniho stfidace,
ke kterému jsou pfipojeny bateriové moduly (které tvofi vyznamnou &ast investi¢nich nakladu). V systémech
s akumulaci do bateriového ulozisté pfimy ohfev vody nemusi byt ekonomicky zajimavy, toto zalezi i na cené
vykupu pretoku a nakladu na ohiev vody primarnim zdrojem vytapéni objektu (plyn, biomasa, TC). Alternativné
Ize vyuzit také virtualni baterii, kterou nabizeji jako sluzbu néktefi dodavatelé energii (CEZ, EON), nicméné&
pfimy vykup pfetoku za trzni ceny by mél byt vzdy vyhodné&jSi nez virtualni baterie.
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V pfipadé nutnosti minimalizace pfetoku energie do sité, kdyZ je vyroba vétsi nez spotfeba v budoveé, a naopak
odbéru energie ze sité, kdyz vyroba spotfebu nepokryje, je potfeba vyuzit systém lokalniho ukladani energie.

Cely systém je dale mozné doplnit napf. o aktivni planovani ukladani energie do baterie a nakupovani i
prodej energie do sité, v zavislosti na prfedpovédi pocasi €i v zavislosti na aktualnich cenach elektfiny na
spotovém trhu, Ize tak napfiklad i nabijet baterie mimo vyrobu FVE v dobé, kdy je elektfina velmi levna.

Obréazek 37: FVE Ize kombinovat se zelenou s‘z;r";chou.‘ Foto z realizace, zdroj: Jan Machac (2021).
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Obrazek 38: Zakladni schéma FVE v systému ,on grid“ (s pfipojenim k DS), rodinny dim, Zdroj: PRE.

V pfipadé, Ze je k dispozici vhodné stfecha nebo nevyuZita plocha (napf. brownfield) o velké rozloze, je mozné
ji vyuzit pro fotovoltaickou vyrobu elektfiny v rozsahu vyrazné prekracujicim lokalni spotfebu elektfiny.
Vyrobena elektfina pak primarné bude dodavana do sité. Jedna se o velice efektivni vyuziti prostoru. Jeho
navratnost ovSem nemusi vychazet ekonomicky vyhodné. VétSina velkych solarnich elektraren (at uz
pozemnich nebo stfeSnich) byla postavena v minulosti na zakladé dota¢nich pobidek a garantovaného vykupu
elektfiny s bonusem za zelenou elektfinu.
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Dnes, ackoliv naklady na vyrobu panell jsou mnohem nizsi a zaroven stoupla jejich Gc¢innost, vykupni ceny za
elektfinu bez zelenych bonusl jsou stale pomérné nizké. Vyhodné&jsi tak je obvykle maximalni mnozstvi
elektfiny spotfebovat lokalné. Extrémné vysoké ceny elektfiny v roce 2022 sice dodavky do sité zatraktivnily,
nicméné neni zaru¢ena stabilita cen v budoucnu. P¥iblizna cena vykupu pfi kterém, je takova instalace jiz
atraktivni je cca 3000 KE/MWh silové elektfiny (dle lokalnich podminek instalace). V sou¢asnosti se ceny
pohybuiji i vyrazné vyse. V pfedchozich deseti letech se ceny silové elektfiny pohybovaly i pod 1000 K&/MWh.

v dobé jejich maximaini vyroby.

Pocatkem roku 2023 vstoupila v platnost novela energetického zakona (tzv. ,Lex OZE I), dle niz bude mozné
instalovat FVE az do vykonu 50 kWp bez nutnosti stavebniho povoleni (dfive do 20 kWp) i bez nutnosti
vyfizeni licence pro vyrobu elektfiny (dfive do 10 kWp) pokud je FVE soucasti stavby, nezasahuje do nosnych
konstrukci a neméni zplsob uzivani stavby. Mél by byt také vyrazné omezen proces posuzovani instalace
OZE z pohledu pamatkové ochrany budovy.

Zakon oznagovany jako LEX OZE I. vySel dne 23. ledna 2023 ve Sbirce zakon(i CR pod &. 19/2023 Sb. Jedna
se o zakon, kterym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy v
energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon). Novela je uc¢inna od 24. ledna
2023.

Na novelu zakona navazuje ,VyhldSka o poZadavcich na bezpecnou instalaci vyrobny elektfiny z
obnovitelného zdroje energie s instalovanym vykonem do 50 kW* (navrh vyhlasky je prfedkladan v navaznosti
na navrh zakona, kterym se méni zakon ¢. 458/2000 Sb., o podminkach podnikani a o vykonu statni spravy
v energetickych odvétvich a o zméné nékterych zakonl (energeticky zakon), ve znéni pozdéjSich predpisu,
a dalSich souvisejici zakony (senatni tisk 32).

Vyuziti vétrné energie

Klasickym a velmi uzite€nym obnovitelnym zdrojem energie jsou vétrné elektrarny. Ackoliv je jejich vyroba
vyrazné zavisla na pocasi, nevykazuje pfirozené vyrazné cyklické rozdily mezi dnem a noci, ani v priibéhu roku,
jako vyroba energie ze slunce.

Vétrné elektrarny (VtE) jsou €asto obrovska zafizeni se silnym vlivem a dopadem na krajinny raz, s relativnim
negativnim vlivem na populace ptaku a létavych savcl (netopyfi). V Cesku je velice naroény a zdlouhavy proces
jejich povolovani. Moznosti, jak si obyvatelstvo pfi vystavbé naklonit na svou stranu, je umoznit jim majetkovy
podil na elektrarné nebo pfednostni vyuzivani vyrobené elektfiny (viz komunitni energetika).

Trend vyvoje modernéjSich vétrnych elektraren sméfuje ke stale vysSSim strojim s vétSim primérem rotoru

ukazuje nasledujici obrazek. VySsi stozar vynese rotor do oblasti vyrazné vySsich rychlosti vétru a vétsi rotor
sbira energii z vétsi plochy.
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Obrazek 39: V fadé pfipadu VtE pfimo na budovach nema smysl, variantou je mensi VtE na stoZaru,
kombinovany systém VIE s FVE vé&. akumulace. Zdroj: Svét energie, vzdélavaci portél CEZ.

Vyuziti malych VtE

Nejvétsi ekonomicky pfinos ma vyuziti malych VtE v odlehlych lokalitich bez moznosti odbéru energie
z elektrické sité, ato idealné v kombinaci s vyuZitim solarnich panell, které se s vyrobou energie z vétru
vhodné doplfiuji. V pfipadé uvah vyuziti malé VtE v prostfedi méstské nebo venkovské zastavby je nutno pocitat
S vyraznymi omezenimi a nizkou ekonomikou provozu, pramenici nejen z mensiho koeficientu vyuziti (horsi
vétrné podminky v nizké vysce, kterou ovliviuje okolni zastavba), ale i pfedpokladané mensi plochy vétrné
elektrarny.

Zakladnim parametrem malé VtE byva jmenovity vykon. Ten nam bohuzel o ekonomice provozu pfilis
neprozradi a spiSe investora klamné motivuje. K aspon odpovédnému odhadu vynosu malé VtE potfebujeme
znat vykonovou kfivku vétrné elektrarny a co nejpiesnéjsi vétrné podminky v misté uvaZzované instalace.
Vykonovou kfivku by mél byt schopen poskytnout kazdy seriézni vyrobce VtE. Vétrné podminky je pak idealni
mit ovéfené pfimo v misté instalace, napfiklad méfenim malou meteostanici (data z nejbliz§i profesionalni
stanice nemusi byt dostate¢né, ale pro zakladni pfedstavu poslouzit mohou).

Na nasledujicim obrazku je vykonova kfivka, jiz relativné velké, tfilisté vétrné elektrarny o priméru rotoru 9 m.
Nabéh vykonu je pfiblizné od rychlosti 4 m/s a maxima dosahuje kolem 14 m/s.
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Obréazek 40: Vykonova krivka malé VIE o pruméru 9 m a max. vykonu 15 kW.

Takovou kfivku Ize vyuzit spolu s idealné méfenymi daty pro vypoCet vyroby VtE v rdmci roku, pfipadné ji Ize
vyuzit spolu se statistickymi daty ¢etnosti dané rychlosti vétru v oblasti (nutno uvazovat vétrna data pro malé
vysky).

Vétrné elektrarny mohou mit kromé klasického ftfilistého rotoru i riizné, na prvni pohled netypické tvary, a i v
dnesni dobé se objevuji rizné nové konstrukce vétrnych elektraren, které jsou ¢asto konstruovany pravé pro
vyuziti mensi rychlosti vétru. Je tfeba si v8ak uvédomit, Ze rychlost vétru hraje ve vykonu elektrarny zasadni
roli — vykon roste se tfeti mocninou rychlosti vétru. Pro malé rychlosti vétru i za pfedpokladu, ze konstrukce
elektrarny ji dokaze plné vyuzit, tak dostavame vyznamné nizsi vykony.

Pro ilustraci nasleduji dva grafy, které ilustruji teoreticky dosazitelny vykon instalace (konstrukce musi byt na
danou rychlost navrzena s maximalni efektivitou).

Pro jednoduchou pfedstavu je vykon vztazeny na primér klasického rotoru (i kdyz Ize pfedpokladat, Zze pro nizsi
rychlosti vétru bude pouZita konstrukce jina, ale se srovnatelnou uc¢innou plochou). V prvnim pfipadé je rychlost
vétru 10 m/s a ve druhém pouze 5 m/s. Na prvni pohled je vidét Ze rozdil dostupného vykonu vétru pfi rychlosti
10 m/s je osminasobny oproti rychlosti vétru 5 m/s. Tento hendikep je vSak ¢aste¢né kompenzovan vySSi mirou
vyuziti v ramci roku. Realny produkt mize mit i vyrazné horsi uc¢innost. Pro vypovidajici srovnani je tak nutné
opét pouzit vykonovou kfivku daného typu VtE spolu s daty reprezentujici rychlost vétru.
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Zavislost vykonu VtE na priméru rotoru, pfti rychlosti
vétru 10 m/s
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Obrazek 41: Maximalni vykon malé VtE pfi rychlosti vétru 10 m/s v zavislosti na priméru rotoru.

Zavislost vykonu VtE na priiméru rotoru, pfi rychlosti
vétru 5 m/s
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Obrazek 42: Maximalni vykon malé VLE pfi rychlosti vétru 5 m/s v zavislosti na priméru rotoru.

Mikro instalace pfimo na budovach tak v urcitych pfipadech mohou tvofit doplfikovy zdroj el. energie. Prakticky
pfiklad je dim o rozloze 230 m?, ktery se nachazi v zastavéné oblasti Amsterdamu. Pfestoze ma ddm vysokou
architektonickou hodnotu, dosahuje vysoce pozitivnich hodnot v oblasti energetického hospodarstvi. Komplexni
renovaci bylo dosazeno pasivniho standardu. Elektrickou energii v domé vyrabi spolecné fotovoltaické Elanky
a vétrna elektrarna zabudovana do stfechy. S vétrnou energii se nadale experimentuje i pfes jeji omezeni
pramenici z fyzikalni podstaty.
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Obrazek 43: Priklad realizované instalace vétrné elektrarny na bytovém domé, zdroj: ArchDaily.
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Obrazek 45: V radé pfipadd VIE pfimo na budovach nema smysl, variantou je mensi VtE na stoZaru,
kombinovany systém VtE s FVE vé. akumulace. Schéma, viastni zpracovani.
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Vyuziti vodni energie

Vodni elektrarny maji v Cesku tradici. Ve zdej$ich podminkach se obvykle jedna o malé vodni elektrarny (MVE),
vazané k prehradni nadrzi nebo k fi¢nim jeztim. Reky jsou v8ak momentainé pfisné regulovany, a i s ohledem
na hrozbu sucha nelze o€ekavat udéleni povoleni pro vystavbu novych MVE. V Gvahu tak pfipada pouze
zvySovani efektivity stavajicich elektraren. Do budoucna by potencial mohly pfinést tzv. mini (35-100 kW) nebo
mikro (2—35 kW) vodni elektrarny. V sou€asnosti je v3ak legislativa nerozliuje a klade na né stejné podminky,
jako na MVE.

Stavajici vodni elektrarny jsou ¢asto velmi stara zafizeni (nejstarsi i z 19. stoleti) a vyuzivaji dnes jiz pfekonané
technologie. Podstatného zvySeni u€innosti je tak mozné dosahnout zvlasté vyménou turbiny za modernéjsi
typ. Od doby, kdy byla elektrarna postavena také mohlo dojit na dané fece k podstatnym zménam pratoku vody
(obvykle zmenseni pratoku), k éemuz by méla byt konkrétni turbina pfizptsobena.

V poslednich letech dochazi k velkému rozvoji technologii optimalizovanych pro vyuziti vodni energie s malym
spadem, malym pratokem, popfipadé oboji. Existuji specialni tzv. mikroturbiny, které jsou schopny vyuzit i dfive
nemyslitelné vodni toky. V krajnim pfipadé je mozné instalovat turbiny i do rdznych technickych vodnich potrubi
&i kanald (typicky napf. vypust vody z COV). Pro tento Gcel je z klasickych Feseni vhodna napt. vcelku
jednoducha Bankiho turbina, v sou€asnosti v8ak jsou k dispozici i vyrazné lepsi feSeni, tzv. odvalovaci turbiny,
které funguji na zcela jiném principu a jsou vhodné pravé tam, kde je velmi maly prutok i spad. Vyhodou je, ze
je mozné takové elektrarny vyuzit v zafizenich pfimo v majetku obce nebo soukromé spolecnosti. Nevyhodou
je velmi maly dosazitelny vykon, v fadu nékolik kW. Diky tomu nejsou tyto elektrarny pfili§ zajimavé z pohledu
energetiky. Spise jsou vhodné jako maly lokalni zdroj srovnatelny napf. se stfedni fotovoltaikou na rodinném
domé. Porovnatelné jsou s nimi i z pohledu pofizovaci ceny (v pfipadé, Ze existuje vhodné misto pro jejich
instalaci). Tam, kde je s malym spadem spojeny velky pruatok, je mozné vyuzit virové (nebo také vifivé) turbiny.
Toto moderni zafizeni sestava z kruhovitého bubnu, v jehoz stfedu je vertikalné ulozena turbina, kolem které
se tvofi vodni vir, ktery zvySuje rychlost, se kterou voda turbinou otaci. Toto feSeni je vhodné pro instalace
s vykonem do 150 kW a poprvé bylo v Cesku vyuzito v Krasnévsi.

S rozmachem obnovitelnych zdroju energie, které vyzaduji pro efektivni vyuziti akumulaci energie, se nabizi
také otazka, zda by v lokalnim méfitku bylo mozné vyuzit malé preCerpavaci elektrarny. Problémem vSak je, Ze
energeticka kapacita této ,vodni baterie“ je vyznamné& podminé&na rozdilem nadmorskych vySek obou nadrzi.
Kupfikladu u PVE Dlouhé strané je rozdil nadmotskych vySek obou nadrzi pfes 510 m. S klesajicim pfevySenim
pfitom kapacita elektrarny vyrazné klesa. Tam, kde je k dispozici pfevySeni maximalné nékolik desitek metrd
(coz je situace vétsiny obci v Cesku), by pro akumulaci rozumného mnoZstvi energie schopného vykryt noéni
spotfebu elektfiny bylo potfeba ohromné mnozstvi vody (100 m3 vody s vySkovym rozdilem 10 m znamena
ulozeni pfiblizné 2,7 kWh). Naopak ve vyjimecnych pfipadech, kde by pfevySeni bylo dostate¢né, by naklady
na vybudovani preCerpavaciho systému byly tak velké, Ze se nevyplati jej budovat pro elektrarnu s malou

Vyuziti biomasy

DalSim z obnovitelnych zdrojd energie je vyuzivani biomasy. Jedna se o nejstarSi zpusob ziskavani energie a
v minulosti také naprosto dominantni. Teprve zaCatkem 19. stoleti bylo spalovani biomasy nahrazeno fosilnimi
palivy. Da se vyuzivat jako stabilni zdroj energie na rozdil od jinych OZE, které vykazuji predvidatelné ¢i
nepfedvidatelné kolisani vyroby. Na obecni uUrovni mlze slouzit také jako prostfedek lokalni energetické
nezavislosti.

Pod pojmem biomasa muzZeme zahrnout veSkerou hmotu organického plvodu, tedy téla vSech druhd
organismu a jejich zbytky. V pfipadé energetického vyuZiti vSak obvykle mluvime hlavné o rostlinné biomase.
Jeji zakladni vlastnosti je velké mnozstvi energie ulozené ve vazbach organického uhliku, které je mozné uvolnit
spalovanim a pfeménou na anorganicky uhlik.
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Bilance CO:2 se u biomasy povaZzuje za nulovou, organismus b&hem svého Zivota absorbuje pfiblizné stejné
mnozstvi COz2, jako se uvolni pfi jeho spaleni (neplati to Uplné absolutn&, napf. rostliny mohou &erpat ¢ast uhliku
z pldy nebo jej do ni naopak ukladat, tyto procesy ov§em je mozné zanedbat). V praxi v§ak pocitame s tim, Ze
pfi spalovani biomasy do atmosféry zadny novy uhlik neunika (jeho ulozeni v biomase je jen do¢asné).

Energeticky vyuzitelna biomasa maze mit rznou podobu. MizZe se jednat o cilené péstované rychle rostouci
drfeviny ¢&i byliny (jednoleté i vytrvalé), ale také spalitelné zbytky z rostlinné a Zzivocisné vyroby,
drfevozpracovatelského primyslu, BRKO a primyslovy biologicky odpad. Patfi sem také rostliny péstované za
uCelem ziskavani energetickych latek (napf. oleje vyuzivané jako pfimési do motorovych paliv). Suchou
biomasu je mozné spalit pfimo, vlhka biomasa se obvykle zplyfiuje. Takto vznikly bioplyn ma fadu vlastnosti
podobnou se zemnim plynem. Biomasa ma i znacné materialové vyuziti.

Obzvlast ucinna je biomasa pro vyrobu tepla. Nejefektivnéjsi zplsob vyuziti biomasy je kogeneraéni vyroba.
Pouziva se ale Casto také jako zdroj tepelné energie v domacnostech jako fezané dfevo, brikety, pelety apod.
Tvarované palivo (pelety a brikety) vytvafi pfi hofeni minimalni mnozstvi koufe a popele (cca 0,5 % hmoty
paliva). Oproti tomu Ffezané dfivi je méné narocné na zpracovani. Pfi spalovani biomasy je dllezita Uplnost

Teoreticky potencial pro cilené péstovani biomasy pro energetické ugely je v Cesku velmi vysoky, nejvétsi ze
v8ech obnovitelnych zdroji. V praxi je ale v kolizi se zajmy zemédélstvi a ochrany pfirody. Monokulturni
plantaze v jakékoliv podobé jsou velmi nevhodné z pohledu biodiverzity. Jedna se o mrtvou krajinu s minimem
prostoru pro zivoCichy i rostliny, navic ekologicky velmi nestabilni a naruSujici i stabilitu okolniho Uzemi.
Problematické je také to, Zze velka ¢ast druh vhodnych pro cilené péstovani biomasy je neptvodni a mohou v
krajnim pfipadé zpUsobit nekontrolovatelnou invazi (viz napf. pajasan). Z pohledu zemédélstvi je problémem
hlavné rychla degradace pad (vyCerpani zivin), ktera je dusledkem rychlého rustu typického pro energeticky
vyuzitelné plodiny. Rizikem je také dal$i ohroZeni potravinové sobé&stacnosti Ceska (ktera jiz nyni je velmi mald).
Cilené péstovani energeticky vyuzitelnych plodin tedy v zadném pfipadé nedoporucujeme. V maximalni mife
by vdak mély byt vyuzivany vesSkeré zdroje odpadni biomasy.

Na obecni Urovni je mozné napf. vytvofit systém CZT s centralni kogeneraéni kotelnou na biomasu. Na urovni
jednotlivych spotfebiteltl ¢i jednotlivych budov je vyhodné vyuzivani dfevni biomasy, €asto se mlize jednat i o
odpad jinych procesu. Typické feSeni je tak bioplynova stanice v ramci zemédélského podniku, kotel na dfevni
odpad vyuzivajici odpad z pily i téZby dfeva nebo multipalivovy kotel vyuZivajici biologicky rozloZitelny
komunalni opad.

Vyhodné muze byt i vyuzivani biomasy z ekonomického pohledu. Dfevo je dlouhodobé jeden z nejlevnéjsich
zdroju energie. BEhem aktualni energetické krize spojené s ristem cen zemniho plynu vSak cena palivového
dfivi dosahovala i vice nez desetinasobnych hodnot nez pfed nékolika lety, kdy byla cena naopak stlacena dold
klrovcovou kalamitou. Vyuziti odpadni biomasy je také velmi levné, ¢asto vSak mlze byt spojeno s nutnosti
investice do nakladnych technologii.

Vyuziti geotermalni energie

Poslednim obnovitelnym zdrojem je geotermalni energie. Vyuziva se zde teplo které ma plvod v procesech
v zemském jadre a pronika smérem k povrchu Zemé. Se vzristajici hloubkou v zemi diky tomu postupné stoupa
teplota. NarUst teploty vS§ak neni na vS§ech mistech stejny, vyrazné jej ovliviiuje lokalni podlozi. Nékteré lokality
tak maji mnohem vétsi potencial nez jiné. Roli pfitom hraje nejen samotna teplota, ale i pfitomnost podzemnich
zdroja vody €i zlomu v zemské klFe a také druh samotné horniny. Vystavba geotermalnich zafizeni je nakladna
zalezitost a finan€ni navratnost velmi zavisi na tepelném potencialu v dostupné hloubce.
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Geotermalni energii je mozné vyuzit pro vyrobu elektfiny. Tam, kde je k dispozici v dostupné hloubce horky
pramen &i podzemni zdroj vody, je mozné vyuzit hydrotermalni princip elektrarny (viz Obrazek 46). Z podzemi
je vrtem Cerpana horka voda, ktera se na povrchu s poklesem tlaku méni v paru pohangjici parni turbinu a
generator. Pro pfimé pouziti pary je vSak potfeba, aby vodni zdroj mél teplotu vice nez 180 °C. Pokud se vyuzije
tepelny vyménik s kapalinou s niz8im bodem varu, teoreticky se da pracovat i s teplotou 73 °C. U&innost vyroby
elektfiny vSak pfi této teploté klesa k 1 %. Ve svété momentalné geotermalni zdroje zajistuji okolo 0,5 % vyroby
elektfiny. Do roku 2050 by podil mohl narlst az k 8 %. NejvétSi ¢ast se nachazi v USA, dale na Filipinach a
v Indonésie. V Evropé pak dominuje Italie, nasledovana Islandem.
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Obrazek 46: Obecny princip geotermalni elektrarny s hydrotermalnim zdrojem

V Cesku, stejné jako na dal$ich mistech nejsou zadné vyuzitelné podzemni vodni zdroje. Re$enim by do
budoucna mohla byt technologie vyroby elektfiny z tepla suchych hornin (HDR, Hot Dry Rock Systém). VeSkera
voda je do systému vhanéna vrtem, pfi pritoku mezi vrty podzemnimi puklinami se ohfeje a druhym vrtem je
vytaZzena vzh(ru. Toto feSeni vSak zatim existuje jen ve fazi experimentalnich provozu, byt nékteré jsou funkéni.
PrFi stavbé existuje velké riziko, ze voda bude nékudy unikat a systém nebude fungovat, coz zna¢né ztézuje
komeréni vyuziti.

Jednodus$si, nez pro vyrobu elektfiny mize byt vyuziti geotermalni energie pro pfimé ziskavani tepla.
Omezeni jsou v zasadé podobna jako v pfipadé vyroby elektfiny, ale dosta€uje mnohem nizsi teplota zemé.
Staci tedy vyrazné menSi hloubka. MoZnosti vyuZiti se vyrazné zvySuji v pfipadé vyuziti tepelného Cerpadla.
Potom sta¢ i velmi maly teplotni spad, at’ uz se jedna o velky zdroj (vrt 500—2000 m hluboky) napojeny na lokalni
CZT nebo maly vrt (50-150 m hluboky) pro vytapéni jedné budovy (v celkovém mnozstvi TC je v&ak podil
vyuzivajici zemni vrty velmi maly). Svislé vrty je v [ét€ mozné efektivné vyuzivat i pro pfimé chlazeni, coz je
hlavni vyhodou oproti jinym typtim TC.

V Cesku dlouhodobé strategie s vyuzitim geotermalni energie pro vyrobu elektfiny poéitaji (napf. Narodni ak&ni

plan pro energii z obnovitelnych zdrojl). O¢ekavané hodnoty jsou vSak velice pravdépodobné nedosazitelné
z finan¢nich divodd. V minulosti existovalo nékolik projektd, které se stavbou elektrarny typu HDR poditaly.
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Projekt v Liberci byl zastaven v roce 2011, projekt v Litomé&ficich, nazyvany SYNERGYS, stale probiha, oviem
momentalné se jiz nepocita s vyuzitim pro vyrobu elektfiny.

Inspirace Litoméfice: Hlavnim zamérem projektu je vystavba hlubinného geotermalniho zdroje pro teplarnu v
Litoméficich. V ramci projektu SYNERGYS bude provedena soustava cca 60 mélkych vrta, které maji slouzit
pro tepelné zasobniky k akumulaci energie. Zaroven maji byt vyhloubeny dva hloubkové vrty (2—4 km), ziskané
teplo ma slouzit pro pfimé napojeni na CZT. Cilem je vybudovat komplexni feSeni kombinujici geotermalni
potencial s vyrobou elektfiny z fotovoltaickych elektraren s geotermalni akumulaci a elektrolyzérem k vyrobé
zeleného vodiku. Zaroven zde vznikd vyzkumné centrum s ambici stat se lidrem geotermalniho vyzkumu
v ramci Evropy (Vyzkumna infrastruktura RINGEN). Celkové naklady na litoméficky projekt se pohybuiji v fadu
1-2 mld. K¢, v dohledné dobé tedy nelze oekavat masivnéjsi rozsifeni tohoto pfistupu i v pfipadé, ze by byl
Litoméficky projekt uspésné dokonceny.

Inspirace Déé&in: Momentalné nejpokrodilejsi geotermalni feSeni v ramci Ceska se nachazi v D&&in&. Od roku
2002 je zde Cerpana voda z podzemniho jezera o teploté 30 °C. Systém vyuziva 545 m hluboky vrt a tepelnd
Cerpadla, ktera ziskané teplo dodavaji do CZT a vytapi tak polovinu mésta. Po ochlazeni na 10 °C je voda
dodavana do vodovodni sité. Elektfina pro provoz tepelnych ¢erpadel je vyrabéna plynovou kogeneraci, systém
tak ¢astecné vyuziva i neobnovitelné zdroje.

Inspirace Viden: Videriska méstska spole¢nost Wien Energie se spolu s partnery z oblasti védy a primyslu jiz
paty rok zabyva vyzkumem podzemniho ulozisté horké vody v SirSi oblasti Vidné, a to v projektu ,GeoTief
Vienna.“ V roce 2040 ma zhruba 56 procent spotfeby tepla pro mésto Viden pokryt dalkové vytapéni, zbytek
predevSim tepelna Cerpadla. Dalkové vytapéni by kromé toho mélo byt jiz zcela klimaticky neutralni. Prvni
priizkumné vrty byly realizovany v roce 2022.

Vyuziti energie prostredi

Energii prostfedi je mozné vyuzit za pomoci tepelnych &erpadel (TC). To je zafizeni, které odebira
nizkopotencialni teplo prostiedi a prevadi jej na vysokopotencialni, vyuzitelné pro vytapéni a ohfev TUV.
Tepelné Cerpadlo ke své funkci vyuziva kompresor pohanény elektfinou a nékolik komponent v uzavieném
okruhu naplnéném chladivem. Kompresor ma za ukol stlacit plynné chladivo, ¢imz dojde k vyraznému zvySeni
teploty chladiva, to nasledné putuje do kondenzatoru, kde mu je odebrano teplo a pfedano otopné soustavé —
chladivo se zchladi a zkondenzuje do kapalné formy. V dalSim kroku chladivo putuje pfes expanzni ventil, do
vyparniku, ¢imz prudce poklesne tlak a tim i teplota. Ve vyparniku je chladivu pfedana nizkopotencialni energie
okoli a z néj je chladivo opét nasavano kompresorem. Cely proces se takto opakuje. Pro vytapéni objektu je
tak mozno pouZzit teplo, které ma i vyrazné niZsi teplotu, nez je potfebna teplota otopné soustavy. Rozdil teplot,
které tepelné Cerpadlo vytvari mize byt i 80 °C a Ize tak odebirat teplo napfiklad i ze vzduchu s teplotou pod -
20 °C (dle typu TC).

Existuje nékolik druht TC. Oznaduji se podle toho, z jakého zdroje &erpaiji energii a jakym zplsobem je energie
predavana k vyuziti (napf. TC vzduch - voda &erpa energii z okolniho vzduchu do vody v topné soustavé).
Zdrojem muze byt kromé vzduchu také zemé (ploSny vyménik nebo vrt) €i voda (obvykle je zdrojem studna, ale
teoreticky je mozné vyuzit i rybnik, &i feku nebo vyhodné naptiklad i odpadni vody z COV).

Ohfivanym médiem muze byt kromé vody také vzduch (typicky se jedna o klimatiza¢ni jednotky vzduch-
vzduch), které mohou pracovat i v obraceném rezimu.

Efektivita tepelného Cerpadla, tedy pomér mezi dodanym teplem a spotfebovanou elektfinou, je udavana
topnym faktorem (COP), jeji vy$e obecné zavisi na teplotnim rozdilu se kterym TC v dany okamzik pracuji a na
technické urovni tepelného Cerpadla. S nejvysSi efektivitou tak pracuji tepelna Cerpadla voda-voda vyuzivajici
vrty v kombinaci s nizkoteplotni otopnou soustavou. Naopak tepelna Cerpadla odebirajici teplo ze vzduchu o
nizké teploté, pracujici v rezimu, kdy jsou nuceny na vystupu pracovat s vys$Simi teplotami, maji ucinnost

nejvyssSi a zaroven ma takové tepelné cerpadlo nejnizsi ucinnost). S timto musi byt spravné pocitano pfi navrhu,
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tepelnd Cerpadla vyuzivajici okolni vzduch jsou zpravidla vybaveny pfimym elektrickym ohfevem, pro extrémni
mrazy, kdy tepelné Cerpadlo jiz neni schopno plné pokryt ztratu objektu.

Hodnota COP tedy znadi efektivitu tepelného cerpadla pfi dané vstupni a vystupni teploté konkrétniho vyrobku.
Pokud chceme porovnat dvé tepelna cerpadla na zakladé COP, musime porovnavat parametry pfi stejnych
provoznich teplotach.

Napfiklad: ,tepelné Cerpadlo ma COP = 4,2 pii A7/W35, ale pfi A-7/W55 je to jiz jen 2,15". Pfed lomitkem je
vstupni teplota (venkovni), za lomitkem vystupni. Pismena znacli prostfedi A vzduch, W vodu a B zemi.
V prvnim pfipadé tak TC pracuje s rozdilem 28 °C, ale ve druhém jiz s 62 °C. U modelu ke srovnani, tak
hledame stejny parametr. V idealnim pfipadé je vhodné porovnat pfimo topné kfivky danych model(, které je
vétSinou tfeba si vyzadat.

Pro zjednoduSeni srovnani tepelnych Cerpadel byly zavedeny hodnotici parametry SCOP a SPF, obé hodnoty
maji poskytnout obraz chovani tepelného Cerpadla v ramci celé topné sezony. SCOP vychazi z urcitych
normovanych testovacich podminek. Timto parametrem, Ize jiz jednoduse a objektivné srovnavat rlizna tepelna
Cerpadla mezi sebou. Parametr SPF pak uvadi stejnou hodnotu s tim rozdilem, Ze uz je specifikovana pro
konkrétni budovu a otopnou soustavu. Je tedy ho nutné bud odborné spocitat nebo napfiklad u jiz realizované
instalace s TC Ize zmé&¥it (na zakladé vyrobeného tepla a spotfebované elektfiny). Tento parametr tak maze byt
napfiklad i sougasti pokrogilého energetického managementu, hodnotici uginnost TC v ramci jeho provozu
(kontrola deklarovanych parametrd, kontrola stavu soustavy v ramci Zivotnosti) a muze tak pomoci odstranit
nedostatky vzniklé pfi provozu, ale napfiklad i pfi nedostatecné odborné montazi.

Tepelna Cerpadla jsou stale zdokonalovana a zvy3Suje se jejich uc€innost. Zaroven je teplo prostfedi brano jako
obnovitelny zdroj (do neobnovitelné se zapocitava se pouze dodana neobnovitelna el. energie). V pfipadé, ze
je tepelné Eerpadlo napajenou elektfinou z obnovitelnych zdroja, jedna se o plné obnovitelny zdroj. Nevyhodou
podminek v CR je v8ak niz§i dostupnost vyuziti obnovitelnych zdrojii v zimnim obdobi a zarover plosné
vyuzivani tepelnych Cerpadel vede k dal§imu zvySovani zimni spotfeby el. energie. Vzhledem k velmi dobrému
poméru mezi dodanou elektfinou a produkci tepla Ize dosahnout stavu, kdy napfiklad elektfina vyrobena ve
vysoce ucinné plynové elektrarné s vyuzitim odpadniho tepla pro teplarenstvi, pfipadné i s vyuzitim mensi
lokalni kogenerace dokaze ve vysledku pokryt vice tepla, nez by pokryla pfima spotieba zemniho plynu
v domacnostech. V letnim obdobi, ale i vybrané jarni a podzimni dny pak tepelné Cerpadlo zajisti potfeby teplé
vody plné z fotovoltaiky pfipadné i malou ¢ast potfeb na vytapéni. Benefit v podobé ohfevu vody se mlze zdat
na prvni pohled maly, ale je potfeba si uvédomit, ze ¢im ma dim nizsi energetickou ztratu, tim vétsi dil energie
padne pravé na ohfev vody a u pasivnich domU muze spotfeba tepla pro ohfev vody presahnout i polovinu
celkové potfeby (ktera je jiz v ramci roku rozlozena pfiblizné rovnomérné). V nékterych specifickych pfipadech
hraje ohfev vody jesté vétsi roli, nez je na prvni pohled patrné. Pfikladem muze byt cirkulacni rozvod teplé vody
v bytovém domé, kdy dochazi ke znaénym ztratam i kdyZ tepla voda neni pouzivana, a to i v lethim obdobi.

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET), nazyvana také kogenerace je zpusob, jak s maximalni efektivitou
vyuzit energii obsazenou v palivu. Je mozné ji uplatnit vSude tam, kde je potfeba vyrabét teplo. B&éZzné komeréni
kogeneraclni jednotky tvofi obvykle generator pohanény spalovacim motorem na zemni plyn, v dalsi fazi je
odebrano maximum odpadniho tepla, které je vyuzZito pro dodavku tepla. V mendim komerénim provedeni Ize
vyuzit i kogeneraéni jednotky na biomasu vyuzivajici ORC (Organicky Rankinv Cyklus). Ve velkém provedeni
pro teplarenské ucely se pak vyuziva klasického parniho cyklu. Oproti samostatné elektrarné se tak usetfi teplo,
které by jinak unikalo jako odpadni.

Vyznamny potencial Ize nalézt i v procesech, kde vznika velké mnozstvi odpadniho tepla pfi vyrobé jinych
produktl. MUze se jednat o chemické provozy, kde probihaji vyrazné exotermni reakce, provozy, kde se pracuje
s kovy za vysoké teploty apod. Kogenerace také mze najit vyuziti i u téch nejvétsich provozu. Prikladem muze
byt vyuziti odpadniho tepla z jaderné elektrarny pro dodavky tepla do mésta.

V pfipadé, Ze je po ném poptavka, je mozné spojit kogeneraci i s vyrobou chladu. Mizeme pak mluvit o tzv.
trigeneraci. Takova vyroba se hodi zvlasté tam, kde je potfeba chlad ve vét§im méfitku (zimni stadion apod.).
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V mnoha provozech v8ak vznika zaroven poptavka po chlazeni i topeni nezavisle na sobé. Pak je vhodné
prednostné tato zafizeni spojit a vyuzit pro vytapéni odpadni teplo z procesu chlazeni a naopak.

Decentralizace energetiky

Princip komunitni energetiky spo€iva ve sdileni vyroby a spotfeby energie mezi nékolika objekty nebo mezi
rlznymi provozovateli objektl. Nabizi tak lepSi moznosti optimalizace a vyuZiti vyrobené energie nez vyuzivani
OZE v ramci jedné budovy. Neni tak nutné za nevyhodnych podminek dodavat vyrobenou energii do sité ani
ze sité vétSi mnozstvi energie odebirat.

V praxi jde o energetickou komunitu, energetické spolecenstvi, kterym mulze byt obec, skupina obanl a
podnikatelé, ktefi se dohodnou na realizaci vlastniho energetického zdroje primarné pro lokalni spotfebu.
Komunita zaloZena za ugelem sdileni energii, vyrobenych z OZE. Clenové komunitnich energetickych
spolecenstvi se stavaji tzv. aktivnimi spotfebiteli (prosumers). Elektricka energie vyrobena z OZE, ktera nebude
pfimo spotfebovana v misté instalace, bude k dispozici ostatnim ¢lenim komunity, ktefi ji budou Cerpat
pfednostné pfed elektrickou energii odebiranou z distribuéni soustavy. Spoluvlastnici zdroje jsou zaroven
odbérateli takto vyrobené energie a prebytky z vyroby energie prodavaji bud do distribuéni sité anebo ostatnim
obyvatelim obce.

Na EU urovni feSi problematiku Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2018/2001 ze dne 11. prosince
2018 o podpofe vyuzivani energie z obnovitelnych zdrojli (platné znéni ze 7. 6. 2022) cilem je systémove zajistit
podporu a rozvoj fungovani samospotfebitelt elektfiny z obnovitelnych zdroji a spolecenstvi pro obnovitelné
zdroje. Cit. &l. 22: ,Clenské stéty zajisti, aby konecni zékaznici, a zejména domécnosti, byli oprévnéni zapojovat
se do spolecenstvi pro obnovitelné zdroje, a pritom si zachovali sva prava ¢i povinnosti jako konecni zakaznici,
aniz by se na né vztahovaly neodtvodnéné nebo diskriminacni podminky nebo postupy, které by branily jejich
ucasti ve spolecenstvi pro obnovitelné zdroje, za podminky, Ze v pfipadé soukromych podnik( takova ucast
nepredstavuje jejich hlavni obchodni nebo profesni ¢innost.*

Dale je relevantni Smérnice Evropského parlamentu a Rady (EU) 2019/944 ze dne 5. €ervna 2019 o spolecnych
pravidlech pro vnitini trh s elektfinou a 0 zméné smérnice 2012/27/EU (platné znéni z 22. 6. 2022). Cilem této
smeérnice je uznat nékteré kategorie ob&anskych energetickych iniciativ na unijni Urovni jako ,obanska
energeticka spole€enstvi“ s cilem poskytnout jim vhodny ramec, spravedlivé zachazeni, rovné podminky a
fadné vymezeny soubor prav a povinnosti.

Komunitni energetika podle ¢eskych zakonl v sou€asnosti neni dosud mozna v plném rozsahu. Zménu vSak
v tomto ohledu pfinese aktualné pfipravovany novy energeticky zakon, resp. novela energetické zakona a dalSi
predpisy (pfedpoklad téchto zmén je nyni do roku 2024). V nové legislativé bude kladen diraz na vyuziti OZE
a ruzné moznosti jejich uplatnéni. Z diivodu administrativni naro¢nosti a technické slozitosti je vhodné
pfipravovat projekty, které komunitni energetiku uvaZzuiji jiZz nyni, pfestoze finalni podoba nové legislativy dosud
neni znama.

Nékteré prvky komunitni energetiky je mozné aplikovat jiz nyni. V mensim méfitku se mize jednat o slouceni
nékolika odbérnych mist do jednoho. Typické vyuziti je v bytovych domech nebo vétSich objektech s vice
najemci. Jednotlivi odbératelé maji sva vlastni podruzna méfeni spotfeby, vici distribuni siti v8ak vystupuji
jako jeden zakaznik. To umozni napf. vyuZiti spole¢né fotovoltaické elektrarny s minimalizaci pfetokd do sité.
Nevyhodou byla donedavna nutnost mit spole€ného dodavatele elektfiny. V bytovych domech v tomto ohledu
dochazi k pozitivnim zménam (viz Lex OZE I. atd.).

Re$enim ve vétsim méfitku je vybudovani lokalni distribuéni sité¢ (LDS). Princip je podobny jako u spojeni
odbérnych mist, ovSem timto zplsobem je mozné spojit vice riznych objektd. Takova sit pak mize zahrnovat
kromé spotfebitelti i velké mnozstvi zafizeni pro vyrobu elektfiny nebo jeji uskladhovani. LDS se nejCastgji
uplatfuji napfiklad v primyslovych zénach, velkych nakupnich centrech, bytovych &tvrtich apod. V extrémnim
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pfipadé mliZze byt LDS schopna i provozu v ostrovnim rezimu. Naroky na LDS jsou vSak vysoké a ve vétsiné
feSenych pfipadu zamérl obci je vhodné aplikovat jina feSeni nez LDS.

71



Zpracovani odpadu

I ! ‘ Hnédé uhli

= = Vétrné elektrarny - onshore

Precerpavaci elektrarny

Vodni elektrarny
Solarni elektrarny
Ostatni OZE
Biomasa
Cerné uhli
Plynové zdroje

\I!
.

Jaderné elektrarny

Ze sité odebirana energie spotfebiteli v obci méni svij
puvod (dle aktudiniho energetického mixu) a s tim také
emise sklenikovych plynt a pfirozené i cenu.

Na rozdil od ,tradi¢niho FeSeni* jsou
objekty propojeny realnou lokalni siti.
Sit  spojuje  aktivni  spotfebitele
(prosumers), vyrobce ¢i spotiebitele
energii v misté. Ti spolu dokazou diky
systému Fizeni spotieby a vyroby
(véetné akumulace) vyrobenou energii
vV misté hospodarné vyuZivat.
Soucasti feSeni musi byt ekonomicky
model, finanéni vyporadavani. Lokalni
komunita energii ze sité vy$siho fadu
odebira ale také ji do ni dodava.

—— sit’ (vy3siho fadu)
== toky v mistni siti 9
~— spotfeba v objektu . — 4
s OFganNizace ~ ;

e fin@néni toky

Obrazek 47: Principy komunitni energetiky — propojeni aktivnich spotrebiteld, spotfeba a sdileni vyrobené
energie v misté vyroby. Grafika vpravo nahorfe ukazuje rozdil mezi tradicni a komunitné feseni
energetikou. Zdroj: oenergetice.cz, INTERACT, vlastni zpracovani.
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L >
CESKA LHOTA 22 45kWp o SKOLA 25 kWp
(4} 37 kWh (4 b 25 kWh
- roéni vyroba elektrické energie 45 MWh - roéni vyroba elektrické energie 25 MWh
- roéni spotreba elektrické energie 43 MWh - rocni spotreba elektrické energie 15 MWh

- vynucené investice do modernizace 120 tis. K¢

96 % spotieby vyrobené elektrické energie A elektroinstalace

CHIL oL d b - instalace prvku pro optimalizaci 100 tis. K¢

celkové naklady 3,3 mil. ké /\ hobya potraby nergle
dotace (aZ 75 %) 2,5 mil. ké ﬁ roéni spotieba ve vysi 60 % viastni vyrobené elekrické energie
predstavuje spotiebu 33 % vyrobené el. energie celého projektu

Py VEREJNE OSVETLENi coss) &

OBECNIi URAD 22 20 kWp - rocni vyroba elektrické energie 0 MWh
E/%j’ 12 kWh - rocni spotreba elektrické energie 10 MWh
i - instalace prvki pro optimalizaci 80 tis. K¢

- rocni vyroba elektrické energie 20 MWh ﬁ vyrobya spotleby energie
- roéni spotteba elektrické energie 8 MWh rocni spotieba ve vysi 22 % vyrobené elektrické energie v ramci

celého projektu

- oprava konstrukce strechy 400 tis. K¢ ﬁ

MATERSKA $KOLA o

- projektova priprava
a instalace fidiciho software 40 tis. K¢
rocni spotreba ve vysi 40 % vlastni vyrobené elektrické energie - rocni vyroba elektrické energie 0 MWh
predstavuje spotiebu 18 % vyrobené el. energie celého projektu - roni spotfeba elektrické energie 10 MWh
- instalace prvkd pro optimalizaci 50 tis. K¢

vyroby a spotieby energie

rocni spotreba ve vysi 22 % vyrobene elektricke energie v ramci
celého projektu

Obrézek 48: Aktudlni (CR) moznosti podpory budovéni komunitni energetiky. Objekty zatim nejsou
propojeny ani virtualné ani viastni siti. Jde o vice instalaci v jedné obci, mozna pfedstuperi realné komunitni
energetiky. Zdroj: SFZP CR (vyzva &. 3/2022 z programu RES+ Moderniza&niho fondu).

Problematika vodikového hospodarstvi

Vodikové hospodarstvi predstavuje vyznamny potencial pro dekarbonizaci. Vodik dnes primarné slouzi
jako chemicky prvek v primyslu (pfedevsim rafinace ropy — odsifovani, vyroba amoniaku NH3 — hnojiva).
Stale ¢astéji je vodik zmiriovan i jako prostfedek dekarbonizace téZkého priimyslu (zpracovani oceli, vyroba
cementu), kde mize slouzit jako zdroj tepelné energie pfi zpracovani. DalSim jeho potencialnim vyuzitim,
je vyuziti v dekarbonizaci energetiky, a to jak elektroenergetiky, tak teplarenstvi. Dale pak v dopravé —
predevsim lodni a letecka doprava.

Celkova svétova spotieba vodiku je kolem 100 milion0 tun Hz, z 99 % se jedna o vodik vyrabény z fosilnich
paliv (Sedy vodik). Jeho vyroba vyprodukuje pfiblizné 800 miliont tun emisi CO2, coz je témér 2 %
celosvétové produkce emisi CO2. Produkce 1 kg vodiku tak znamena kolem 8 kg emisi COz, cozZ je
ekvivalent spaleni napf. 3,3 | benzinu.

Hlavnimi vlastnostmi vodiku jsou pfedevSim vysoka hmotnostni energeticka hustota 33 kWh/kg (nejvyssi
ze vSech paliv, pro srovnani napf benzin 12,9 kWh/kg), zaroven vS8ak ma vodik velmi nizkou objemovou
hustotu energie a pro to je nutné pro skladovani vyuzivat velmi vysokych tlakd i velkych objemd nadrzi.
Vodik pfi tlaku 700 bar ma energetickou hustotu 1,5 kWh/litr, v kapalném stavu (pfi teploté - 253 °C) je to
pak 2,8 kWh/litr, naproti tomu benzin cca 8,9 kWh/I. Zkapalnéni vodiku pak spotfebuje tfetinu energie v ném
ulozené (vice jak trojnasobek oproti zkapalnéni zemniho plynu). Z toho vyplyvaji vysoké naroky na
skladovani a neefektivni pfeprava klasickou cestou (cisterny, lodé). Efektivni tak zlstava preprava
potrubim, podobné jako zemni plyn.
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Obrazek 49 Srovnani energetické hustoty vodiku a vybranych paliv.
(https://www.energy.gov/eere/fuelcells/hydrogen-storage)

DalSimi vlastnosti je, ze pfi spalovani, pfipadné vyuziti vodiku v palivovém ¢lanku pro vyrobu elektfiny
vznika pouze voda ve formé vodni pary a odpadni teplo. Dal$i z velmi malo zmifiovanych vlastnosti vodiku
je ta, ze sam o sobé je sklenikovym plynem s pfiblizné 11krat vétsSim sklenikovym efektem nez CO: a je
tak potfeba fesit jeho Uniky (podobné jako u zemniho plynu).

Cilem i vyzvou zaroven je vyrabét ekologicky vodik z obnovitelnych zdrojd, a to klimaticky neutralnim a
ekologickym zplUsobem. Takovy vodik je oznaCovany jako tzv. zeleny vodik. DalSi moznosti vyroby
bezemisniho vodiku za vyuZiti elektfiny pochazejici z jaderné elektrarny (tzv. riizovy vodik).

Dominantni technologie pro vyrobu vodiku pak je vyuZiti elektrolyzéru. Vodik (spolu s kyslikem a odpadnim
teplem, které Ize také vyuZit) vznika jako produkt elektrolyzy demineralizované vody v elektrolyzéru.
Elektrolyzér $tépi chemickou vazbu mezi kyslikem a vodikem molekuly vody pfi prichodu stejnosmérného
elektrického proudu. Cisty plynny vodik je dale odvadén a skladovan. Uginnost elektrolyzéru pro vyrobu
vodiku se pohybuje okolo 50-75 %, coz znamena potfebu cca 50 kWh elektrické energie pro vyrobu 1 kg
vodiku pfi spotfebé cca 9 | vody. Pokud bychom vodik vyuzili v palivovém Elanku ziskame z pavodnich 50
kWh pouze 20 kWh elektrické energie, a to bez zapocteni ztrat na stlaceni, skladovani a prepravu, které
mohou dale tvofit desitky procent.

Aby vyuziti vodiku ve smyslu dekarbonizace davalo smysl, je tedy nutné, aby zdrojem elektfiny byly
obnovitelné zdroje, predevSim tedy vétrné, solarni a vodni elektrarny. Nevyhodou téchto zdroju je
proménliva vyroba v ¢ase zavisla na pocasi. Pfedpoklada se tedy predevsim vyuziti prebytkl elektfiny.
Toto sebou nese relativné nizky koeficient vyuziti technologii a zvySuje cenu vodiku.

Hlavni nevyhodou vyroby zeleného vodiku jsou dnes vysoké vyrobni naklady. V sou€asné dobé je cena
vyroby zeleného vodiku vétSi nez vyroba vodiku ze zemniho plynu. Béhem dalSich desetileti se
predpoklada pokles ceny vodikovych technologii — pfedevsim palivovych ¢lankl a elektrolyzer(, zaroveni i
zvySeni jejich ucinnosti. Zaroven cena elektrické energie v dobé jejiho prebytku by méla dale klesat.

Evropska komise zvefejnila Strategii pro zeleny vodik (2020), jejichz cil je podpofit vyvoj zeleného vodiku
v ramci Evropské unie. Strategie se zaméfuje na vyuziti zeleného vodiku v priimyslu, dopravé a energetice,
zahrnujici financovani a inovace vyroby, skladovani a distribuci zeleného vodiku. Také ve velkém zajmu
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zemi EU je snizeni emisi sklenikovych plynu a docilit klimaticky neutralni stat do roku 2050. Dle
Mezindrodni agentury pro obnovitelnou energii (IRENA) by mohl vodik pfestavovat az 14 % celkového
svétového energetického mixu v roce 2050 a snizit celkové emise sklenikovych plynt az o 6 miliard tun
ro¢né (coz prestavuje snizeni emisi o témér 20 %).

| pfes uskali hraje zeleny vodik velkou roli v energetickém mixu budoucnosti. V sou¢asné dobé bude
probihat projekt Westkuste 100, jehoz cilem je vytvofit pramyslovou zénu (pobfezi Severniho more) pro
produkci zeleného vodiku. Projekt bude vyuzivat obnovitelné zdroje energie (solarni panely a vétrné
elektrarny) pro vyrobu vodiku, ktery by byl dale pouzit v pramyslovych procesech a dopravé. Dalsi projekt
cileny na zasobovani zelenym vodikem je Projekt Hydrogen Initiative North Germany (H2IG).

Vyroba vodiku tak bude v budoucnu koncentrovana v mistech s dostupnosti levné vybudovatelné
dostate¢né kapacity obnovitelnych zdroju a zaroven relativné blizkym spotfebitelem. V pfipadé dopravy
potrubim Ize vyuzit i delSi vzdalenosti, které budou vodik dopravovat do evropskych regionl s malym
potencialem OZE.

Shrnuti:

o Vyuziti vodiku by mélo byt vyuzivano vzdy s ohledem na cil dekarbonizace, ne pro samotné vyuziti
vodikové technologie. Opét to bude pouze jedna z vice technologii.

e Vyroba zeleného vodiku ekologickym zplisobem za vyuziti obnovitelnych zdroji energie (solarni,
vétrné a vodni elektrarny).

e Vyuziti v prvni fadé v chemickém a tézkém prdmyslu, nasledné v energetice (vyroba elektfiny
optimalné s vyuzitim odpadniho tepla).

e Predpokladaji se masivni investice — podpora pro vodikové projekty, pfedevsim do infrastruktury,
coz povede v del$im horizontu ke snizeni nakladu.

e Zdroj energie v dobé, kdy je elektfina ze obnovitelnych zdroji nedostupna.

¢ CR vzhledem ke svém potencialu obnovitelnych zdroji bude dovozcem vodiku.

e Pro menSi obce zatim neni smysluplné se vodikovym hospodarstvim zabyvat. (Smysl davaji
vyzkumné projekty. Vyuziti v bé&Zzném Zzivoté je dnes otazkou spi$ prestize nez pfinosu k
dekarbonizaci)

Verejné osvétleni

Vefejné osvétleni pfedstavuje vyznamnou polozku ve spotiebé energii kazdé obce. Na jeho provoz je dnes
kladeno velké mnozstvi, mnohdy protichdnych poZadavku. Do nedavné doby byly dominantni pouzivanou
technologii sodikové vybojky. Sougasnym trendem je jejich nahrada za LED osvétleni. Cisté teoreticka
ucinnost téchto dvou technologii je velmi podobna (svételny vykon v rozsahu 100-200 Im/W, u klasickych
zarovek je to 15 Im/W). LED svétla vSak pfinaseji mnozstvi vyhod, které v kone¢ném dasledku umoznuji
dosaZeni Uspor. Proto pfechod na LED osvétleni dava smysl.

Vysokotlaké sodikové vybojky, které dosahuji velké Ucinnosti, jsou charakteristické pro lidsky organismus
pfijemnym oranzovym svétlem. Jejich uc€innost je vSak pfimo zavisla na parametrech osvétleni — klesa se
zvySenim barevné teploty do studenéjSiho spekira. Navic sodikové vybojky nejsou U¢inné pfi malém
vykonu a maji minimalni moznosti regulace. To ¢asto vede k naddimenzovani intenzity osvétleni. Vykazuiji
také vétsi poruchovost, a tedy i vyS3i naroky na udrzbu.

Oproti tomu LED svétla jsou mnohem univerzalnéjsi a Iépe pFizplsobitelné pro konkrétni aplikaci. Mohou
mit riznou barevnou teplotu, ta navic mize byt i proménliva, je mozné regulovat intenzitu, automaticky je
vypinat ¢i spinat podle potfeby a z divodu sloZeni z malych segmentl (svételnych €ipu) je mozné svétlo
Iépe nasmérovat. Automatické Fizeni VO vyzaduje dodatec¢nou elektroniku a fizeni (pouziva se fotoburika
nebo astronomické hodiny (astro hodiny), které jsou Iépe nastavitelné, neobsahuji opticka Cidla ani jiné
externi zafizeni, spina¢ automaticky dle datumu prestavuje ¢asy zapnuti a vypnuti vefejnych osvétleni,
aktualizaci Casu feSi vzdy pro kazdy den v roku, ¢asy zapnuti a vypnuti je navic mozné upravit samostatnou
korekci).
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Zcela nezadouci je sméfovani svétla do horniho poloprostoru. Takové svétlo nema zadné vyuziti a pouze
pfispiva ke vzniku nezadouciho svételného smogu. Dnesni svitidla maji vzdy horni prostor zastinény (nebo
v pfipadé LED svitidel zcela mimo smér vyzafovani svétla), v minulosti se vSak hojné vyuzivala kulova
svitidla, obvykle jako parkové osvétleni. Takova svétla by méla byt ménéna prednostné. Svétla VO by také
méla byt navrzena tak, aby minimalizovala sviceni na budovy a prostup svétla do obytnych mistnosti.
Z bezpec&nostnich divodl by také svitidla méla disponovat clonénim proti oslnéni, které zvlast moderni
bodova svétla mohou zpUsobit.

Co se tyce barevné teploty, zde je potfeba volit feSeni podle konkrétni situace. Bezpecnostni pozadavky
pro provoz na pozemnich komunikacich a kfizovatkach upfednostiiuji bilé svétlo (obvykle se vyuziva
neutralni bila o teploté 4000 K). Pro Zivotni prostfedi a biorytmus ¢lovéka jsou v3ak Skodlivé modré slozky
spektra. Pro reziden¢ni oblasti nebo pfirodni oblasti se proto doporu€uje vyuzivat teplou bilou (2500—
2700 K). Ve zvlasté citlivych pfirodnich oblastech je mozné volit spektrum tzv. amber (jantarové) o barevné
teploté 1800—-1900 K, které neobsahuje zadné slozky modrého svétla pod 500 nm vinové délky.

Moderni Smart feSeni vyuzivajici LED svitidla a komunikaéni moduly umozniuji aktivni Fizeni osvétleni. Na
méné exponovanych mistech mohou svitidla reagovat na pohyb a v dobé kdy jsou nevyuzité se vypinat
nebo tlumit intenzitu. Mozna je i automaticka zména intenzity v prabé&hu noci (pokles na minimailni intenzitu
v nocnich hodinach) nebo regulace intenzity v zavislosti na zménach odrazivosti povrchu ¢i prisvitnosti
ovzdus8i (mokry povrch, mlha apod.). Zménu intenzity Ize kombinovat i se zménou barevné teploty (podle
denni doby nebo podle uzivatele — auto vs. chodec). Na méné exponovanych mistech je mozné vyuzit VO
s integrovanymi fotovoltaickymi panely a vlastnim bateriovym ulozistém.

4.3.4 Doplnujici opatfeni modrozelené infrastruktury

Moderni pfistup k energetice se vyznacuje komplexnim a holistickym pojetim. Energeticky rozmér renovaci
ani vystavby novych budov nelze oddélovat od fe3eni celkové pfipravenosti urbanizovanych uzemi na
projevy zmén klimatu.

V soucasnosti je proto stale vice zohledfiovana souvislost renovace €i vystavby novych budov v souvislosti
s aktualnimi a predpokladanymi zménami klimatu. Hlavnim tématem je udrzitelnost sidel, posilovani
odolnosti Uzemi a objektl (a tedy budov) vici klimatické zméné a minimalizace dopad( provozu budov na
klima (viz klimaticko-energetické cile v tvodu této koncepce).

Stavebnictvi a energetice dominuje udrzitelnost. Leitmotivem souvisejicich opatfeni je zvySeni adaptability
budov/infrastruktury na zménu klimatu i konkrétné zvySovani energetické efektivnosti staveb (napf. pfirodni
chlazeni a podpora zadrzovani vody). Takto to vnimaiji i dotaéni programy, napf. OPZP, ktery umoZfiuje
v rdmci jedné Zadosti fesit energetické uspory, OZE i modréa a zelena opatfeni.

Podporovat celkové zvySovani pfipravenosti urbanizovanych uzemi na projevy zmén klimatu pfechodem
k pasivnim standardiim novostaveb a dlikladnou renovaci stavajicich budov predpokladaji scénare
Narodniho akéniho planu energetické uginnosti CR a dale dle Aktualizace Narodniho akéniho planu
energetické uginnosti CR (dle &l. 24 odst. 2 smérnice Evropského parlamentu a Rady 2012/27/EU ze dne
25. fijna 2012 o energetické ucinnosti).

V praktické roviné Ize takova opatteni aplikovat na objektech obce paralelné s vySe uvedenymi tfemi oblasti
opatfeni (energeticka narocnost, vytapéni, elektfina). Racionalné provadéna dopliujici opatieni maji Casto
energeticky pozitivni dopady, ackoliv je v fadé pFipadl obtiznéjsi je pfesné kalkulovat. Typickym pfipadem
takového opatfeni je méstska zelen, ktera ma v celkovém ohledu pozitivni dopady na teplotni vykyvy,
tepelny ostrov v Iété, v celé oblasti, nicméné konkrétni energetické (Ci ekonomické) pfinosy takovych
opatfeni jsou kalkulovany zatim obecné v ramci rozvijejiciho se oboru ekosystémovych sluzeb. Priklad
opatfeni, které ma konkrétné méfitelné dopady a pfinosy je zelena stfecha.
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Opatfeni Ize rozdélit do dvou oblasti:
e Hospodareni se srazkovou (deStovou) vodou (HDV) v€. tzv. Sedé vody, akumulace pro zalivky,
zavlahu, retence apod.;
e Vegetalni prvky: extenzivni nebo intenzivni zelené stfechy, zelené stény (i jako sou¢ast feSeni
vytadpéni/chlazeni budov), vysadby zelené& (stromy, méstska zelef) v rdmci renovace budov
v souvislosti se zménou klimatu.

Obé oblasti Ize pak shrnout pod $irSi pojem ,modrozelena infrastruktura“ (MZI). DilCi ilustrace méfitelnych
efektl v oblasti modrozelené infrastruktury muze byt nasledujici:

e az 50 °C ¢ini rozdil teploty mezi plechovou a zelenou stiechou (podle empirickych méfeni je
teplota letni rozpalené stfechy i pfes 80 °C, vegetacni ,zelend" stfecha ma teplotu mirné
presahujici 30 °C;

e az o 20 let prodlouzeni Zivotnosti izolace/stfechy (z divodu zadrzeni UV zafeni degradujiciho
stavebni materialy);

* mnozstvi zachycenych polutantli — extenzivni zelena stfecha = NO2: az 16 kg/ha/rok; SO.: az 4
ka/hal/rok; Os: az 30 kg/ha/rok; PMx: az 8 kg/ha/rok;

e 10 — 50 % jsou mozné uspory energii na vytapéni budov v zimnim obdobi pfi aplikace
vegetacnich stfech a fasad;

e 30— 35 litrl vody za den vycisti jeden metr fasadni kofenové Cisticky splaskl (feSeni je pomérné
finan€né narocné, nicméné ilustruje moznosti a pokrok lidského poznani);

e klimatiza€ni funkce extenzivni zelena zed = pokles teploty uvnitf budovy az o 2 °C; intenzivni
zelena zed = pokles teploty uvnitf budovy az o 5 °C;

e 5 — 40 dB (decibelt) je redukce hluku v budové (extenzivni zelena stfecha = snizeni hluku v
budové az o 5 dB; intenzivni zelend stfecha = snizeni hluku v budové az o 6 dB; zelena zed =
snizeni hluku v budové az o0 40 dB v zavislosti na typu stény);

e kolem 35 litr(i (podle intenzity vegetacni stfechy) vody zadrzi 1 m? zelené fasady nebo strechy; tzn.
extenzivni zelena stfecha = podil objemu zadrzené srazkové vody (retence) na celkovém objemu
srazek 30-70 %; intenzivni zelena stfecha = podil objemu zadrzené srazkové vody (retence) na
celkovém objemu srazek 70-95 %.

Strom jako prirodni klimatizace?

Zakladnim mechanismem ,pfirodniho chlazeni® je odpafovani vody z vodnich ploch i vegetace
(evapotranspirace), coz snizuje teplotu okolniho prostfedi. Vegetace dale akumuluje (zadrzuje a nasledné
vyzaruje) méné tepla nez antropogenni povrchy, zachycuje nebo odrazi ¢ast slune¢niho zareni (v zavislosti
napr. na listové ploSe a druhu stromu obycejné cca 75 % v 1été a 25 % v zime), stin stromu sniZuje teplotu
povrchu.

Ve vysledku mohou mit vodni a vegetacni plochy tzv. ,klimatizacni efekt, kdy se udava vykon jednoho
stfedné vzrostlého stromu v ekvivalentu nékolika prdmérnych klimatiza¢nich jednotek za den (strom béhem
slunného letniho dne odpafi 100 | vody a tim své okoli ochladi o 70 kWh, prdmérné v pridbéhu deseti hodin
chladi v Iété vykonem 7 kW). Timto procesem se Cast tepelné energie pfeménuje na latentni teplo vodni
pary, vzduch je chladnéjsi, vih¢i, ale jeho celkova energie je shodna — méni styl distribuce této energie v
prostredi.

Celkovou vychozi perspektivu pFistupu k renovaci budov a novostavbam ukazuje nasledujici schéma.
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Obrézek 50: Skéala vhodnych opatfeni na budovéach. Zdroj: NCEU, 2021, viastni zpracovani

4.4 Navrhy podle sektort

4.4.1 Navrhy pro obec a jeji majetek

Obec typicky disponuje mnozZstvim budov, z nichz nékteré byvaji mimorfadné velké a energeticky narocné.

Modernizace a renovace zejména velkych objektd byva nakladnd a naroéna na realizaci. Pfitom
promyslena renovace nebo vystavba mize kromé Uspory emisi pfinést také zna¢nou Usporu prostredki

vynakladanych na provoz budovy (zejm. vytapéni, chlazeni, sviceni, spotfeby technologii).

Velké uspory je mozné dosahnout také modernizaci technickych zafizeni v obci, jako jsou nap¥. vodovodni
Cerpadla, Cistirny odpadnich vod, Upravny vody, vefejné osvétleni, dopravni infrastruktura ¢i zafizeni na
zpracovani odpadu (lisy, tfidici linky).

Skute¢né efektivni a smysluplné feSeni energetického hospodarstvi obce dava smysl s vyuzitim
systémového pristupu nejen k jednotlivym objektiim (budovam ¢&i technologiim) ale majetku jako celku.

V zasadé Ize feSit dvé hlavni kategorie opatfeni:

A. Konkrétni budovy a zafizeni obce (technické a finanéni zhodnoceni majetku), typické pfiklady
opatreni:

A.l Energeticka naroénost

e Komplexni, €i navazné stavebni Upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budov (. izolace) obalky budovy + vyména vyplni otvorl (okna, dvere,
aplikace stinicich prvku jako jsou pfedokenni zaluzie)
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¢ Management budovy, fizeni spotfeby a vyroby, akumulace energie (provozy el. spotfebict), feSeni
technického maxima na NN/optimalizace jisti¢l

e Opatieni pro zlepSeni kvality vnitiniho prostfedi budov

e Interiérové osvétleni

A.ll Vytapéni
e Topeni/chlazeni a vyména vzduchu (zména nebo modernizace zdroje tepla/chladu, rekuperace,
optimalizace fizeni spotfeb, FeSeni centralniho vytapéni/napojeni na CZT ad.)

A.lll ElektFina

o Energeticky OZE (slunecni, vétrna, vodni, pfipadné biomasa, geotermalni) v€etné feSeni spotfeby,
akumulace a distribuce vyrobené energie, doplnéno o KVET

¢ Rekonstrukce otopnych soustav, rekonstrukce teplovodnich rozvodl v ramci aredlovych $kol,
nemocnic apod. s jednou centralni kotelnou.

A.lIV Doplnujici opatieni v oblasti komplexni renovace budov

e ZvySeni adaptability budov/infrastruktury na zménu klimatu: HDV v¢. Sedé vody, akumulace pro
zalivky, zavlahu, retence apod.;

e Extenzivni nebo intenzivni zelené stfechy, zelené stény, vysadby zelené (stromy, méstska zeleri)
v ramci renovace budov v souvislosti se zménou klimatu.

Pro Uuspésné realizace je klicova promyslena pred/projekéni pfiprava. Vzdy se vyplati uvazovat komplexné,
celkové a s dlouhodobym vyhledem. Velmi &asto je moznost vyuziti dotaci i metod zadavani
zakazky/realizace investic (Design & Build, EPC, PPP apod.).

B. Systémové a komplexni feSeni:
e Energeticky management na urovni celé obce, tj. fungujici energeticky management systémové
v celé organizaci obce, vrlznych organizaénich sloZzkach obce, v navaznosti na funkéni
energeticky management budov.
o Komunitni (lokalni, decentralizovand) energetika — feSeni lokalni vyroby a spotfeby energii, tzn.
decentralizace, zvySovani energetické sobéstacnosti a bezpecnosti dodavek energii, ekonomicka
a ekologicka vyhodnost a odpovédnost.

Klicova je vzdy pfiprava: analyza potencialu uspor, vyuziti OZE, siti a moznosti sdileni, Mistni energeticka
koncepce (MEK), dlouhodobé planovani (napfiklad pravé MEK, dale EM (EnMS), SECAP, energeticky
audit, adaptacni strategie na zménu klimatu a dalSi efektivni pfiprava k feSeni SirSiho uzemi samospravy).
V pfipadé komplexnich projekta ¢asti uzemi (ulice, Ctvrt, €ast obce) projekty typu energeticky pozitivni Ctvrti
(PED), ulice, apod.

Na nasledujicich stranach jsou podrobnéji navrZzena opatfeni v oblasti konkrétnich budov a technologii
v majetku obce. Navrhy vychazi z udaju predanych obci (spotfeby, seznamy objektd k feSeni) a
dostupnych udaja zjisténych zpracovatele.

Navrhy jsou uréeny k dalSimu rozpracovani v pfipadé, Ze se obec jako investor rozhodne k jejich realizaci
(tzn. nasledovat by méla pfed/projekéni pfFiprava, feSeni financovani/dotace, realizace, uvedeni do
provozu/provoz). Navrhy se tykaji téch objektd, u kterych Ize povazovat jejich feSeni za prioritni. Vycet
objektl vytipovanych k feSeni a doporucenych opatfeni mize byt aktualizovan a doplfiovan v ¢ase.
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Obecni Grad, kulturni dam, pohostinstvi Adresa: Hlubogany 22

Navrzené upravy obalky budovy

Doporuceni: zatepleni zbyvajicich nezateplenych stropl z pldnich prostor - min. 25 cm kvalitni
mineralni vaty. Pfipadné zatepleni obvodovych stén min. 16 cm Sedym EPS, tam kde zatepleni nebylo

a naklady.

Ocekavana mira uspory energie na vytapéni: 40 % (odhad)

Odhadované investi¢ni naklady: nutno posoudit dle FeSenych konstrukci a vymér
Uspora: 25 MWh (odhad)

Navratnost: -

Navrh fotovoltaiky pro budovu

Doporuceni Maximum
StreSni plocha 52 130 [m?]
Instalovany vykon: 10 25,2 [kWp]
Bateriové uloZisté: 14 16 [kWh]
Vyroba za rok: 8,8 27,9 [MWh]
Odhad. investice: 530 000 1 000 000 [KE]
Doporuceno k realizaci: ANO -
Poznamky: DoporuCuje se vyuzit jihozapadni stfechu, pfipadné
jihovychodni po ovéfeni skute€ného zastinéni od vzrostlych strom0. PFi
slou€eni odbérnych mist bude mit FVE lepSi vyuziti vyroby v budové.

Jina opatieni

Uspora Odhadované investiéni Uspora Oc¢ekavana doba
energie naklady nakladu navratnosti

. . . individualni (vstupni
Slouc¢eni odbérnych mist - posouzeni do 30 000 K&) - -

Energeticky management 5-10 % <50 000 K¢& 5-10 % <5 let

Slouceni stavajicich odbérnych mist do jednoho odbérného mista (Uspory v mésicni platbé, lepSi vyuziti
FVE). Nutno posoudit konkrétné realizovatelnost a cenu slouceni.
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Zakladni Skola Hluboéany Adresa: Hlubo&any 105

Navrzené upravy obalky budovy

Doporuceni: zatepleni nezateplené ¢asti stropu z pldy poloZenim min 25 cm mineraini vaty.
Ocekavana mira Uspory energie na vytapéni: 15-25 % (odhad)

Odhadované investi¢ni naklady: dle feSené plochy cca 1800 K¢/m?

Uspora: cca 10 %

Navratnost: <10 let

Navrh fotovoltaiky pro budovu

Doporuceni Maximum
Stfesni plocha 42 86 [m?]
Instalovany vykon: 8,1 16,6 [kWp]
Bateriové ulozisté: 14 14 [kWh]
Vyroba za rok: 8,5 17,1 [MWh]
Odhad. investice: 460 000 790 000 [KE]
Doporuceno k realizaci: SpiSe ANO
Poznamky: Stfecha budovy je orientovana na jihozapad, hlavni ¢ast
vyroby bude v odpolednim Case a nebude se idealné potkavat
s vyuzitim budovy. Cast panell je mozné umistit i na severovychodni
stfechu.

Jina opatieni

Uspora Odhadované . , . | OcCekavana doba
. . e Uspora nakladu . )
energie investi¢ni naklady navratnosti
En. management <20 % 40 000 K¢& <20 % <8 let
VZT s rekuperaci <10 % 550 000 K¢& <5% <15 let

Doporucuje se osadit méreni spotieby plynu a elektfiny. Provedeni spravného nastaveni otopné soustavy
a jejiho utlumu ve dny volna. VZT jednotka s rekuperaci kromé uspor pfinasi zvySenou kvalitu vnitfniho
prostfedi (jednotka musi byt dobfe zvolena, nainstalovana a vhodné fizena — na zakladé koncentrace CO2).
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Materska Skola Hlubo¢any

Adresa: Hlubo¢any 96

Navrzené upravy obalky budovy

Doporuceni: Doporucuje se zatepleni stropt z padnich prostor alespori 30 cm mineralni izolace. Obalku
budovy by bylo vhodné zateplit minimalné 16 cm kvalitni mineralni izolace, vzhledem k charakteru
budovy je vhodné vnéjsi zatepleni provést s ohledem na zachovani pivodniho vzhledu objektu a jeho

naklady.

Ocekavana mira Uspory energie na vytapéni: <25 %

Odhadované investi¢ni naklady: -

Uspora: -

Navratnost: -

Navrh fotovoltaiky pro budovu

Doporuéeni | Maximum
Stresni plocha 38 56 [m?]
Instalovany vykon: 7,2 10,8 [KWp]
Bateriové uloZisté: 10 12 [KWh]
Vyroba za rok: 7,9 11,9 [MWh]
Odhad. investice: 440 000 580 000 [KE]
Doporuceno k realizaci: ANO

Poznamky: Budova ma idealné orientovanou stfechu — maximum
vyroby je v ¢ase nejvyssiho vyuziti budovy.

Jina opatieni

. . Odhadované . . . Ocekavana doba
Uspora energie . . Uspora nakladud . :
investicni naklady navratnosti
En. management <20 % 40 000 K& <20 % <8 let
VZT s rekuperaci <10 % 350 000 K¢& <5% <15 let

Doporucuje se osadit méreni spotieby plynu a elektfiny. Provedeni spravného nastaveni otopné soustavy
a jejiho utlumu ve dnech volna. VZT jednotka s rekuperaci kromé uspor pfinasi zvySenou kvalitu vnitiniho
prostfedi (jednotka musi byt dobfe zvolena, nainstalovana a vhodné fizena — na zakladé koncentrace

Co2).
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Pozarni zbrojnice Adresa: Hlubogany 46

Navrzené upravy obalky budovy

Doporuceni: budova je pouze temperovana, minimalni spotfeba. Provadét energeticky usporna
opatieni na obalce budovy je v sou¢asnosti ekonomicky nerentabilni.

Ocekavana mira Uspory energie na vytapéni: - %

Odhadované investi¢ni naklady: - K¢

Uspora:

Navratnost:

Navrh fotovoltaiky pro budovu

Doporucéeni | Maximum
Stresni plocha 22 22 [m?]
Instalovany vykon: 9 9 [kWp]
Bateriové ulozisté: - - [kWh]
Vyroba za rok: 8,9 8,9 [MWh]
Odhad. investice: 280 000 280 000 [KE]
Doporuceno k realizaci: Spise NE
Poznamky: Z divodu minimalni spotfeby se instalace spiSe
nedoporucuje, pfipadné v budoucnu mozno zapojit do komunitni
energetiky.

Jina opatieni

. . Odhadované . . . Ocekavana doba
Uspora energie . R Uspora nakladud . )
investi¢ni naklady navratnosti
En. management <20 % 40 000 K& <20 % <8 let

Vhodné je, zaclenit budovu do systému energetického managementu obce.

83




Kiosek

Adresa: Hlubo¢any 119

Navrzené upravy obalky budovy

-

nerentabilni.

Doporuceni: budova je pouze temperovana, vyuzivana velmi pfilezitostné, pfevazné v Iété — minimalni
spotfeba. Provadét energeticky Usporna opatfeni na obalce budovy je v souasnosti ekonomicky

Ocekavana mira uspory energie na vytapéni: %

Odhadované investi¢ni naklady: 0 000 000 K&

Uspora:

Navratnost:

Navrh fotovoltaiky pro budovu

Doporucéeni | Maximum
Stredni plocha 48 48 [m?]
Instalovany vykon: 9,9 9,9 [kWp]
Bateriové ulozisté: - - [kWh]
Vyroba za rok: 11,2 11,2 [MWh]
Odhad. investice: 300 000 300 000 [KE]
Doporuceno k realizaci: | Spise NE

energetiky.

Poznamky: Z ddvodu minimalni spotfeby se instalace spiSe
nedoporucuje, pfipadné v budoucnu mozno zapojit do komunitni

Jina opatieni

. . Odhadované . . . Ocekavana doba
Uspora energie . e Uspora nakladu . .
investi¢ni naklady navratnosti
En.management <20 % 40 000 K& <20 % <8 let
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Spoleéenské centrum TeresSov Adresa: TereSov 37

Navrzené upravy obalky budovy

Doporuceni: V pfipadé provozu budovy vyzadujiciho trvalé vytapéni na cca 20 °C se doporucuje zvazit
kompletni rekonstrukci, zatepleni obvodového plasté, véetné vymeény okennich otvor(i za okna s trojskly
s Uw <0,9 W/m2k. Zatepleni stén se predpoklada 18 cm kvalitniho Sedého EPS. Ovéfeni tloustky a
stavu izolace za sadrokartony v 1.NP a pfipadné navySeni izolace z pudniho prostoru. Nejsou znamy

Ocekavana mira uspory energie na vytapéni: 40-50 % (odhad)
Odhadované investi¢ni naklady: -

Uspora: -

Navratnost: -

Navrh fotovoltaiky pro budovu

Doporucéeni | Maximum

Stredni plocha 0 11 [m?]
Instalovany vykon: 0 2,3 [kWp]
Bateriové uloZisté: 0 - [kWh]
Vyroba za rok: 0 2,6 [MWh]
Odhad. investice: 0 140 000 [KE]

Doporuceno k realizaci: NE
Poznamky: Vzhledem k dispozicim stfechy Ize umistit jen velmi
malou instalaci s pfipojenim na jednu fazi, ktera nebude mit
ekonomicky smysl. Zvazit Ize pouze ohfev TUV, bez nutnosti
FVE pfipojovat do sité.

Jina opatieni

. . Odhadované . . . Ocekavana doba
Uspora energie | . e Uspora nakladud . :
investicni naklady navratnosti
Technické posouzeni - 20 000 K¢ - -
En. management <20 % 20 000 K¢& <20 % <8 let
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Ostatni objekty

Pro tyto budovy nebyla nalezena vhodna opatfeni, vétSinou z dlvodu, Ze nejsou vytapény a z hlediska

umisténi FVE nejsou vhodné nebo je nelze v této mife detailu posoudit.

Pozarni zbrojnice TereSov

4.4.2 Navrhy pro sektor domacnosti

Opatfeni Ize funk&né rozdélit do dvou oblasti: Rodinné domy a Bytové domy. V tomto déleni funguje také
dotaéni program Nova zelena usporam (NZU), pfipadné Nova zelena Gsporam. NiZe jsou uvedeny opatteni
vhodné k realizaci v segmentu obytnych budov celkové (v NZU je pak specifikovano, ktera z opatteni je

mozno dotovat v segmentu RD nebo BD):

A. Zatepleni:

Zatepleni pouze vybranych dil€ich konstrukci
Zakladni bézné zatepleni rodinného domu
Komplexni doporu¢ené zatepleni rodinného domu
Zatepleni pro pamatkové chranéné konstrukce

B. Zdroje energie:

Kotel na biomasu v€. akumulaéni nadrze nebo kotel na biomasu se samocinnou dodavkou paliva
Kotel na biomasu se samocinnou dodavkou paliva a celosezéonnim zasobnikem pelet

Lokalni zdroj na biomasu, pfedani tepla salanim, popf. teplovzdusné
Lokalni zdroj na biomasu a teplovodnim vyménikem
Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni

Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni s pfipravou teplé vody
Tepelné Cerpadlo pro teplovodni systém vytapéni s pfipravou teplé vody pfipojené ke stavajicimu

FV systému

Tepelné Cerpadlo pro systém vytapéni vzduch — vzduch
Napojeni na soustavu zasobovani teplem (CZT)

Solarni termicky ohfev vody

Solarni termicky ohfev vody a pfitapénim

Solarni fotovoltaicky ohfev vody

Tepelné Eerpadlo pro ohfev vody

Fotovoltaické systémy pro vyrobu el. energie

Centralni systém Fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
Decentralni systém Fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla
Centralni systém pro vyuziti tepla z odpadni vody

Decentralni systém pro vyuziti tepla z odpadni vody
Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

C. Adaptaéni a mitiga¢ni opatieni:

Systém stinici techniky s ruénim ovladanim z interiéru stavby
Systém stinici techniky s inteligentnim motorickym Fizenim
Realizace plochych extenzivnich zelenych stfech

Realizace Sikmych extenzivnich zelenych stfech

Realizace plochych polointenzivnich a intenzivnich zelenych stfech
Realizace Sikmych polointenzivnich a intenzivnich zelenych stfech
Systém akumulace destoveé vody pro zalivku zahrady

Systém akumulace destoveé vody jako vody uZzitkové a pfipadné také pro zalivku
Systém pro vyuziti vy&isténé odpadni vody jako vody uzitkové a pfipadné také pro zalivku zahrady
Systém pro vyuziti vy€isténé odpadni a deStové vody jako vody uzitkové a pfipadné také pro

zalivku
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e Dobijeci stanice pro elektromobily

Kromé renovaci stavajicich objekt(i nelze opominout novostavby. Zde opét Ize vyuzit NZU, kde Ize ziskat i
dotaci na rodinné domy:

e Dum s nizkou energetickou naro¢nosti s/bez OZE

e Dum s velmi nizkou energetickou naro¢nosti bez OZE

e DuUm s velmi nizkou energetickou naro¢nosti s dirazem na pouziti OZE
a na bytové domy:

e Dum s velmi nizkou energetickou naro¢nosti.

Zadatelem o dotaci v NZU pak na BD muzZe byt i obec. Lze tedy v pfipadé obecnich BD vyuZit tuto dotagni
podporu.

Nizkoenergeticky dim

Tento termin oznacuje budovu, ktera splfiuje moderni naroky na energetickou naro¢nost budov. Jedna se
vSak o obecny termin, ktery neni definovan zadnymi konkrétnimi parametry ani pozadavky. Existuje velké
mnozstvi norem a certifikaci, které posuzuiji, zda je diim nizkoenergeticky &i nikoliv. V Cesku je momentalné
pravné zavazna norma, ktera popisuje tzv. dim s témér nulovou spotfebou energie (NZEB, Near Zero
Energy Building), a to ve své druhé, aktualizované verzi (NZEB l1l). Tato norma pracuje s udaji o
predpokladané tepelné ztraté a s nim souvisejicimi ztratami (tzv. mérna potieba tepla) a s pfedpokladanou
vlastni vyrobou energie a vyuzitim jinych Uspornych systém(. Pozadavky se vyhodnocuji vzdy pro
konkrétni budovu na zakladé jejiho padorysu a jinych vlastnosti. Pro spinéni podminek NZEB 1l je potfeba
splnit urcité zasady. Nékteré zasady je potfeba implementovat uz pfi architektonickém navrhu:

1. Situace a souvislosti v uzemi (Vyuziti reliéfu terénu — stinéni, zavétfi apod.)

2. Orientace ke svétovym stranam (prosklené plochy na jih, sever co nejkompaktné&;jsi)
3. Optimalizace tvaru (kompaktni tvar poskytuje méné plochy pro unik tepla)

4. Tepelné zénovani dispozice (sdruzeni mistnosti k sobé podle jejich cilové teploty)

Jiné se fesi pfi projekci, stavbé nebo uzivani domu:

Navrh obvodového plasté (kvalitni zateplenti)

Vylouceni tzv. tepelnych most{i (mista styku dvou konstrukci, zeslabena izolace, kouty, rohy...)
Vyplné otvoru (dvefe a okna s kvalitni izolaci, trojskla)

Priivzdusnost obalky

Rizeni vétrani s rekuperaci (minimalizace Uniku tepla ve srovnani s vétranim otevienymi okny)
10. Zdroj a distribuce tepla (Vhodné dimenzovany a spravné nastaveny systém vytapéni)

© o N U

Model potencialu opatieni v sektoru domacnosti

Nasledujici model odhaduje potencial dosazitelnych uUspor v sektoru domacnosti na zakladé tzv.
primérného domu v ramci obce. Spotfeba energii v tomto primérném domé je nasledné porovnana s
oCekavanou spotfebou domu postaveného v nizkoenergetickém standardu, tedy splfiujicim horni hranici
dnesnich pozadavku na novostavbu (budova s témér nulovou spotfebou energie), ktery by mél podobné
parametry (napf. obytna plocha) jako primérny dim v obci. Na zakladé rozdilu mezi t€émito domy je pak
odhadnuty celkovy potencial uspor. Tento pfistup vychazi z pfedpokladu, zZe staré nevyhovujici budovy je
mozné renovovat s pouzitim modernich technologii na uroven téméF splfiujici dnedni standardy, zatimco
aktualni novostavby budou stavény s jesté lepSimi parametry (pasivni standard). Tento stav Ize povaZzovat
za ambicidzni scénar vyvoje.

*Vzhledem k tomu, Zze pozadavky NZEB i jinych nizkoenergetickych standardi jsou definovany pomoci
mérné potieby tepla, coz je hodnota popisujici spiSe projekt domu nez jeho skute¢ny provoz, byl v tomto
modelu nizkoenergeticky dim definovan na zakladé potfeby primarni energie, ktera je oekavatelna u
budovy splfiujic standard NZEB | (u aktualni verze NZEB Il neni dosud k dispozici dostatek udajd o realném
provozu).
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Tabulka 35: Potencial uspor energii v rezidenénim sektoru

Model primérného domu

Celkova obytna plocha domu [m?] 106,3
Jednotkova potreba primarni energie na [MWh/m?2/rok] 0,261
Celkova spotfeba primarni energie [MWh/rok] 27,76

Model nizkoenergetického domu s podobnymi parametry

Celkova obytna plocha domu [m?] 106,3
Jednotkova potreba primarni energie na [MWh/m?2/rok] 0,160
Celkova spotfeba primarni energie [MWh/rok] 17,02
Potencial k uspore v bytovém fondu [rel.] 38,69 %
Potencial k Uspore v bytovém fondu [MWh/rok] 1967

Zdroj: vlastni vypocet

Doporucena opatieni pro sektor domacnosti
K realizaci navrhujeme tato opatfeni:
1. Zatepleni doposud nezateplenych rodinnych domi

No o~

Hloubkova rekonstrukce nejstarsich rodinnych domu

Vyména starych oken za nova trojskla

Vyména zdroju vytapéni, pfednostné za tepelna cerpadla
Instalace fotovoltaickych elektraren na stfechy rodinnych doma
Vyména starych spotfebicli za nové uspornéjsi (napf. lednice)
Provozni a organiza¢ni Uspory, omezeni plytvani, sefizeni topné soustavy a jina opatreni

Tabulka 36: Navrhy opatreni pro sektor domacnosti, tabulka ukazuje u kazdého z opatreni uvedeného
vy$e pfedpokladany pocet domu, na néz se opatreni aplikuje, a hodnoty, kterych Ize u daného opatreni

dosahnout v souctu za celou obec.

L — Uspora V!astm SelisdmEie | @ | o e
Predpokladany : vyroba ) Y . doba
pocet domu energie energie |’nvest|cn|v ro’cm u?porva navratnosti
[MWh] [MWh] naklady [KE] | nakladl [KE] [roky]
Opatreni 1 46 793,6 - 11 040 000 1 380 000 8
Opatreni 2 7 476,4 - 6 300 000 630 000 10
Opatreni 3 54 249,4 - 2 160 000 108 000 20
Opatreni 4 50 416,3 - 10 000 000 666 667 15
Opatfeni 5 104 - 517,6 41 600 000 8 320 000 5
Opatfeni 6 48 9,6 - 720 000 72 000 10
Opatfeni 7 190 22,0 - 0 - -
Celkem - 1967,3 517,6 71 820 000 11 176 667 -

Zdroj: vlastni vypocet

Jedna se 0 mozna opatfeni pro typizovany dim v ramci obce. Rlzna opatfeni mohou byt vhodna pro razné
domy. Pro nékteré z novéjSich domd nemusi byt vhodné zadné z opatieni.
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4.4.3 Navrhy pro podnikatelsky sektor

Firmy jsou obecné nejvétSim hybatelem technologického pokroku. Mimofadnou pozornost vSak u nich
zasluhuje vzdy ekonomika opatfeni a jeho navratnost. V okamziku, kdy soukromy sektor zacne ve vétSim
mnozstvi aplikovat néjaké feSeni, dojde obvykle rychle k jeho rozsifeni. Uplatiuji se zde podobna opatreni,
jako v sektoru domacnosti nebo u obecnich technologii.

Z hlediska investi¢niho uvazovani se postupné pod tlakem rostoucich cen pfibliZuje uvazovani soukromého
sektoru i sektor obecni samospravy. Typickym pfikladem je energeticky management, souvisejici oblast
RaM. Ze své povahy ov§em zUstava podnikatelsky sektor rychlejsi, vyzaduje rychlejsi navratnosti investic
a soucCasné stale nese veétsi riziko nejistoty zajiSténych pfijmd a obvykle uvazuje v mnohem krat§im
C¢asovém horizontu (z hlediska nezbytné navratnosti) nez vefejny investor.

Z hlediska technické povahy energeticky relevantnich opatfeni se podnikatelsky sektor jiz tolik od sektoru
vefejného nebo domacnosti nevzdaluje. Zasadni je ovSem povaha feSeného provozu, vyroby, objektu,
charakteru firmy. V tomto ohledu jsou pak z hlediska konkrétnich aplikovanych opatfeni, jejich typu,
rozsahu a technickych parametrl pfirozené zasadni rozdily.

Podobné jako u vefejného sektoru u Ize v podnikatelském sektoru fesit dvé hlavni kategorie opatfeni:

A. Konkrétni budovy a zarizeni obce (technické a finanéni zhodnoceni majetku), typické pfiklady
opatreni:

o Komplexni, ¢i navazné stavebni upravy budov vedouci ke zlepSeni tepelné technickych vlastnosti
obvodovych konstrukci budov (tj. izolace) obalky budovy + vyména vyplni otvor( (okna, dvere,
aplikace stinicich prvku jako jsou pfedokenni Zaluzie)

e Topeni/chlazeni a vyména vzduchu (zména nebo modernizace zdroje tepla/chladu, rekuperace,
optimalizace fizeni spotfeb, FeSeni centralniho vytapéni/napojeni na CZT ad.)

o Osvétleni (v objektech i vefejné VO)

e OZE vcetné feSeni spotfeby, akumulace a distribuce vyrobené energie

e Energeticky management budovy, fizeni spotfeby a vyroby, akumulace energie (provozy el.
spotfebicll), FeSeni technického maxima na NN/optimalizace jisticl

e Opatreni pro zlepSeni kvality vnitiniho prostfedi budov

e Rekonstrukce otopnych soustav, rekonstrukce teplovodnich rozvodd v ramci arealovych $kol,
nemocnic apod. s jednou centralni kotelnou.

e ZvySeni adaptability budov/infrastruktury na zménu klimatu: HDV v€. Sedé vody, akumulace pro
zalivky, zavlahu, retence apod.; komplexni renovace budov v souvislosti se zménou klimatu —
extenzivni nebo intenzivni zelené stfechy, zelené stény, vysadby zelené (stromy)

Pro uspésné realizace je kliCova promysSlena pred/projekeni pfiprava. Vzdy se vyplati uvazovat komplexng,
celkové a s dlouhodobym vyhledem. Velmi &asto je moznost vyuziti dotaci i metod zadavani
zakazky/realizace investic (Design & Build, EPC, PPP apod.).

B. Systémové a komplexni reseni (relevantni pro arealy, vice objektt, vice vyrobnich celkli apod.):
e Komunitni (lokalni, decentralizovand) energetika — FeSeni lokalni vyroby a spotfeby energii, tzn.
decentralizace, zvy3ovani energetické sobéstacnosti a bezpe€nosti dodavek energii, ekonomicka

a ekologicka vyhodnost a odpovédnost

Klicova je vzdy pFiprava: dlisledna analyza celého objektu ¢i arealu, zplsobu jeho vyuziti a potencialu

uspor. Komplexni feSeni vyzaduje kooperaci mezi rGznymi subjekty, které se daného projektu Ucastni a
v neposledni fadé také zasazeni feSeni do kontextu celé obce.
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Doporucena opatieni pro podnikatelsky sektor
K realizaci navrhujeme tato opatfeni
1. Zavadéni modernich uspornych technologii do vyrobnich procesu
2. Vlastni vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju
3. Aplikace prvkd komunitni energetiky, aktivni i¢ast na obecnim energetickém spolecenstvi

Vzhledem k rozmanitosti podnikatelského sektoru nebylo mozné u jednotlivych opatfeni uvést konkrétni pfedpokladané
hodnoty pro dosaZeni energetickych uspor nebo pfedpokladané naklady na realizaci opatfeni.
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4.5 Obecné zasady pri porizeni FVE

Nasledujici tabulka popisuje typicky harmonogram postupu pfi pofizeni FVE. Postup obsahuje velké
mnozstvi krokU, u jednodusSich instalaci (typicky u RD), je obvyklé vétsi mnozstvi krokl provést najednou
nebo svéfit vétsSi mnozstvi krokl jedné firmé.

Vypracovani studie proveditelnosti pro konkrétni objekt — umisténi paneld, analyzy pfedpokladané

1 | vyroby a jejiho vyuziti v budové na zakladé skute¢ného, pfipadné modelového pribéhu spotreby
v odbé&rném misté. Posouzeni pfinosu/vhodnosti bateriového ulozisté a jeho kapacity.

2 | Vybér konkrétni varianty feseni

3 Administrace pfipojeni k distribuéni soustavé — je potieba ovéfit, jestli ma distribuéni sit’ pro vybranou
variantu v daném misté dostate¢nou kapacitu pojmout pretoky energie

4 | Vyfizeni dotace z projektu NZU

5 Zpracovani projektové dokumentace, v€etné navrhu technického feSeni, posouzeni statiky stfechy a
PBR (pozarné bezpeénostni feseni).

6 | U elektraren vétSich, nez 50 kWp je potifeba vyfidit stavebni povoleni a licenci pro vyrobu elektfiny

7 | Vybér dodavatele FVE a realizace elektrarny

8 Slouceni odbérnych mist, v pfipadé vice odbératelll v ramci objektu. Osazeni podruzného méreni pro
moznost rozuctovanim spotfeb mezi ucastniky

9 Sladéni technologii fotovoltaiky s ostatnimi zafizenimi v budové (tepelné Cerpadlo, kotel, akumulaéni
nadrz TUV, nabijeCka pro EV, spotfebice s velkym odbérem apod.)

10 | Uvedeni FVE do provozu

11 | Zpétné proplaceni dotace

12 | Monitoring provozu elektrarny, odstranéni pfipadnych zavad

91




FINANCOVANI

5.1 Celkové spektrum relevantnich dotacnich tituld a finan€nich
nastroju

Pro financovani aktivit navrzenych v koncepci je mozné vyuzit Siroké spektrum dotacénich titul. Nékteré
zdroje mohou byt vyuzity jinymi Zadateli nez obce. Uvedeny uvodni pfehled zahrnuje i potencialni dotacni
programy na realizaci opatfeni, které MEK naplfuji jen nepfimo a maiji celkovy pozitivni dopad na uzemi
obce napfiklad stran zlep$eni klimatickych podminek. Typickym pfikladem mulze byt FeSeni sidelni
vegetace, ktera v 1été zastavény prostor celkové ochlazuje, podobné v chladnych obdobich roku ¢aste¢né
snizuje teplotni extrém.

Potencialni dotacni tituly (narodni, operaéni programy, komunitérni programy a dalSi finan¢ni nastroje) jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Tabulka 37: Prehled dotaci a externich zdroju vyuZitelnych k financovani aktivit naplriujicich cile MEK

Statni programy: Operacni programy 2021-2027:
e NPZP (SFZP) e OPZP (SFZP/MZP)
e NzU (SFZP) e OPTAK (MPO)
e EFEKT (MPO) ¢ IROP (MMR)
e Programy MF CR v ramci VPS (V&eobecné e OP pieshraniéni spoluprace CR — Slovensko,
pokladni spravy) CR - Polsko (MMR)
e Programy SFRB (MMR) e OP Rybarstvi (MZe)
e Programy MZe CR (SZIF, MZe)
e TACR
EU fondy, komunitarni programy, EU nastroje: | Finanéni nastroje a metody financovani:
e Modernizaéni fond e ELENA (EPC)
e LIFE e dalsi EIB nastroje (JESSICA, JASPERS)
e Interreg CENTRAL EUROPE e EPC
¢ HORIZON e PPP
Mezinarodni programy a dota¢ni programy: Ostatni finanéni metody:
e Fondy EHP a Norska (tzv. Norské fondy) e Crowd-funding/Crowd-investing
e Visegrad Fund e NPO (do konce roku 2022)

Zdroj: vlastni zpracovani

5.2 Dotacéni tituly a finan€ni nastroje, metody financovani

Financovani relevantnich projektt v energetice je klicové téma. Jedna se pfitom o projekty na energetické
uspory v budovach i o souvisejici typy aktivit jako je Cista mobilita (napf. dobijeci infrastruktura u budov &i
v aredlu), venkovni osvétleni, OZE ¢i do budoucna také o realizaci energetickych komunit (v€. OZE, viz
oCekavané vyzvy v Modernizacnim fondu, ,ModFond®). Kli€ové jsou vlastni zdroje, schopnost kapitalové
projekty zajistit. Hlavnim investi¢nim i provoznim rozpoc¢tem se tak stavaji viastni zdroje samospravy. Vedle
nich a béznych Gvérd je v poslednich letech mozné spolufinancovani projektd pomoci dotacnich i
nedota¢nich mechanismu. V souvislosti s Setrnymi projekty generujici Uspory energii je nejznaméjsi
Operaéni program Zivotni prostfedi (OPZP). Dotaéni financovani je u nas znamé jiz fadu let, nicméné
podminky, hodnotici kritéria a vy$e dotace se méni v Sase. Aktualné jsou v OPZP iz vyhlagovany pfisludné
vyzvy. OPZP je pak dopIn&n dal$imi moznymi zdroji (Modernizaéni fond). Obecné vzato se pozadavky na
energeticky relevantni opatfeni a celkovy komplexni pfistup k renovaci objektd (kromé energetické
ucinnosti, uspor a OZE je kladen dliraz i na opatfeni v souvislosti s adapta¢ni na zménu klimatu — viz IROP,
kombinace opatfeni v OPZP).
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Kromé dotacnich prostfedku existuje fada program(, fondu €i finan€nich schémat, kterd pomahaji vefejnym
a soukromym subjektim financovat jejich projekty. Vyznamnou mérou roste role kombinace zdrojl v ramci
jednoho projektu, ¢i dokonce rliznych smluvnich forem — typickym pfikladem je Energy Performance
Contracting (EPC), ktery poskytuje garanci investice prostfedk(i za Uspory v kombinaci s Uvérovym
produktem a moznosti dotace. Tento smér feSeni financovani by mél byt zvazovan v pfipadé, ze
samosprava z rozumného divodu nerealizuje projekt vlastnimi zdroji (s dotaci).

Dale uvedeny pfehled neobsahuje veSkery detail o vSech mozZnostech, ale je stru¢nou a pFehlednou
navigaci na fondy a programy, které jsou relevantni nejen pro samospravu a jeji organizace, ale i pfipadné
pro dalSi subjekty, ktefi budou podnikat kroky v oblasti energetickych Uspor/renovace budov.

Hlavni EU programy a fondy relevantni pro renovaci budov

A. Operaéni programy

Operaéni program Zivotni

prostiedi (OPZP)

Operacni program Technologie a aplikace (OPTAK)

Spec. cil 1.1 Podpora
energetické ucinnosti a
snizovani emisi sklenikovych
plynd

Spec.cil 1.2 Podpora OZE

Priorita 4 - Posun k nizkouhlikovému hospodarstvi

Specificky cil 4.1 - Podpora opatfeni v oblasti energetické Ucinnosti a
snizovani emisi sklenikovych plynt

Aktivity SC 1.1, napf.

Snizeni energetické
narocnosti vefejnych
budov a vefejné
infrastruktury,

snizeni energetické
narocnosti systéma
technologické spotieby
energie,

vystavba novych
verejnych budov, které
budou splfiovat
parametry pro pasivni
nebo plusové budovy,
zlepSeni kvality vnitfniho
prostfedi budov,
zvysSeni adaptability
budov/infrastruktury na
zménu klimatu.

SC1l2

Vystavba a rekonstrukce
obnovitelnych zdroju
energie pro vefejné
budovy,

vystavba a rekonstrukce
obnovitelnych zdrojl
energie pro zajisténi
dodavek systémové
energie ve vefejném
sektoru,

vyména nevyhovujicich
spalovacich zdroju

Zatepleni obvodového plasté, vyména a renovace otvorovych vyplini, dalSi
stavebni opatfeni majici prokazatelné vliv na energetickou naro€nost
budovy;

ZvySeni energetické ucinnosti technickych zafizeni budov (napfiklad
vétrani, klimatizace, Setrné chlazeni, instalace vzduchotechniky s
rekuperaci odpadniho tepla);

Zavadéni ,Smart” prvka v budovach (prvky Fizeni efektivniho nakladani s
energii napf. méfeni a regulace, chytré systémy fizeni osvétleni);

Prvky adaptace budov na zmény klimatu respektujici poZzadavky na kvalitu
vnitfniho prostfedi;

Modernizace a rekonstrukce rozvodu elektfiny, plynu, tepla, chladu a
stlaceného vzduchu v energetickych hospodafstvi podnikd za ucelem
zvySeni ucinnosti;

Akumulace v8ech forem energie v ramci komplexnich projektl pro
zvySovani energetické ucinnosti;

Modernizace a rekonstrukce zafizeni na vyrobu energie pro vlastni
spotfebu vedouci ke zvySeni jeji uinnosti;

Modernizace soustav osvétleni podnikatelskych arealu;

Vyuziti odpadni energie;

SniZovani energetické naro¢nosti/zvySovani energetické ucinnosti
vyrobnich a technologickych proces(;

Zavadéni ,Smart prvk(* (prvky Fizeni efektivniho nakladani s energii napf.
meéfeni a regulace), zavadéni nastroju k optimalizaci provozu na zakladé
monitoringu hodnoceni spotfeby energie v€etné podpory implementace
nastrojll energetického managementu;

Podpora vystavby budov v pasivnim standardu vyuzivajici OZE v
kombinaci s akumulaci energie;
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v domacnostech na
pevna paliva

a optimalizace jejich
provozu.

Podpora aktivit firem energetickych sluzeb (Energy Services Companies,
ESCO) pro projekty realizované prostfednictvim Energy Performance
Contracting (EPC) a pro projekty vyuzivajici metodu Design & Build;
Zvyhodnéna podpora pfi moznosti vyuziti investi¢ni dotace pro projekty
realizované skrze Energy Performance Contracting (EPC) a pro projekty
vyuzivajici metodu Design & Build.

B. ModFond a Narodni plan obnovy:

ModFond

Narodni plan obnovy (RRF)

Programy: RES+; HEAT KOMUNERG; LIGHTPUB;
ENERgov a dalSi i nepfimo souvisejici s usporami v
budovach

Komponenty: 2.2; 2.3; 2.4; 2.5

RES+, napft.:

e Samostatné projekty FVE s jednim pfedavacim
mistem do DS ¢&i PS,

e sdruzené projekty FVE, které zahrnuji vice
dil¢ich projektl s vice nez jednim predavacim

mistem,
e projekty virtualnich elektraren.
HEAT, napft.:

e OZE v kombinaci s vysokoucinnou KVET,

e energetické vyuZziti odpadl v kombinaci
s vysokoucinnou KVET,

e elektrickou energii z OZE (napf. elektrokotel),

e energii odpadniho tepla v kombinaci s
vysokoucinnou KVET.

KOMUNERG, napf.:

e Vystavba komunitnich elektraren, vyuzivajicich
nepalivové OZE, s vlastni i pronajatou
distribuéni siti v&€. moznosti akumulace energie,
inteligentnich sitovych a méficich prvkd, a
optimalizace spotieby energie,

e vystavba komunitnich vytopen a teplaren
(mozna téZz kombinovana vyroba elektfiny a
tepla), vyuzivajicich OZE ¢i DZE, v€. vybudovani
i rekonstrukce siti SZT a optimalizace spotfeby
energie,

e vystavba komunitnich bioplynovych stanic
zpracovavajicich ve spoleenstvi vytfidéné
bioodpady, vyprodukované primyslové
bioodpady, kaly z COV, &i vedlejsi zemé&dé&lskou
produkci,

e systémy vyuzivajici bioplyn, skladkovy plyn i
kalovy plyn vznikajici v blizkosti realizace
projektu,

e systémy akumulace elektrické a tepelné energie,

e zpracovani a distribuce biomasy pro efektivni
vyuziti v. SZT nebo v domovnich kotlich,
spojena i s rekonstrukci (vyménou) zdroj(,

K2.2 Snizovani spotfeby energie ve vefejném

sektoru

e Podpora pfipravné faze projekta zvySovani
energetické ucinnosti ve statnim a vefejném
sektoru,

e realizace opatfeni ke snizeni energetické
naro¢nosti budov ve vlastnictvi organizacnich
slozek statu (2.2.1),

e realizace projektl zvySeni energetické
Ucinnosti systému verejného osvétleni
(2.2.2),

e realizace opatfeni ke snizeni energetické

naro¢nosti budov ve vlastnictvi vefejnych
subjektl (2.2.3).

K2.3 Prechod na CistSi zdroje energie

e Vystavba novych fotovoltaickych zdroju,

e modernizace distribuce tepla v ramci soustav
zasobovani teplem,

e vystavba novych fotovoltaickych zdrojl by
méla odpovidat ,flagshipu® ,power-up®.

K2.4 Rozvoj Cisté mobility

e budovani nevefejné infrastruktury pro
podnikatele (gesce MPO),

e budovani dobijecich bodu pro obytné budovy
(gesce MZP),

e vozidla (el., H2) pro podnikatelské subjekty
vCetné e-cargokol (gesce MPO),

e podpora nakupu vozidel (el., H2) a nevefejné
dobijeci infrastruktury pro obce, kraje, statni
spravu, svazky obci, statni pfispévkové
organizace, prispévkové organizace
Uzemnich samospravnych celk(, vefejné
vyzkumné instituce a dal$i (gesce MZP),

K2.5 Renovace budov a ochrana ovzdusi

e Renovacni vina v rezidenénim sektoru,

e zkvalitnéni pravniho, spravniho a
ekonomického ramce pro rozvoj
obnovitelnych zdrojli energie,
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spotrebitell.
LIGHTPUB:

prvk

e instalace systému aktivniho hospodareni s
energii (napf. méfeni a regulace),

e vystavba komunitnich dobijecich €i plnicich
stanic na energii/palivo vyprodukované v ramci
spole€enstvi pro nizkoemisni vozidla aktivnich

e Podpora rekonstrukce a modernizace soustav
verejného osvétleni s moznosti instalace inovativnich

e podpora komunitni energetiky.

Narodni programy relevantni pro renovaci budov

C. Nova zelena usporam, program EFEKT, financovani energetickych stredisek

Nova zelena usporam

EFEKT

EKIS

Energeticky usporné
renovace bytovych
domu a rodinnych
domd.

Energeticky usporné
renovace budov
vefejného sektoru
(0SS).

PFiprava energeticky Uspornych projekt
se zasadami dobré praxe 2021 (Studie

proveditelnosti)

Analyza vhodnosti EPC a Zadavaci

dokumentace pro EPC.

Energeticky management 2021.
Zpracovani mistni energetické koncepce.
Zpracovani Uzemni energetické koncepce.

EKIS je energetické poradenstvi;
bezplatna sluzba pro vefejnost,
ktera slouzi k podpofe zavadéni
energetickych uspor a
obnovitelnych zdrojli energie.

Je uréena je ob¢anlim, verejné
sprave, podnikim a podnikatelim.

Programy EU organizaci (pfimo fizené programy, uvérové nastroje)

D. Programy Evropské komise a Evropské investi¢ni banky

EIB — avéry a
zaruky

EIB — ELENA

Horizon

LIFE

EIB poskytuje
finanéni pomoc
¢i uvéry

na rozvojove
projekty i v
oblasti
energetiky,
zZivotniho
prostredi

¢i vodohospod
arske
infrastruktury.
Soucasti je
nastroj ELENA
— nastroj pro

ELENA je spole¢na iniciativa

Evropskeé investi¢ni banky
a Evropské komise v ramci
programu Horizont 2020.
Poskytuje granty na

technickou pomoc zaméfenou

na realizaci projektu
energetické ucinnosti,
obnovitelnych zdroju a

udrzitelné méstskeé dopravy a

mobility.

ELENA obvykle podporuje
investi¢ni programy nad 30
miliond EUR s 3letym
provadécim obdobim

Horizon je ramcovy
program pro vyzkum a
inovace, ktery je nejvétsim
a nejvyznamné&jsim
programem financujicim
na evropské urovni védu,
vyzkum a inovace.

Cilem je budovani inovaci.

Soucasti Horizon jsou

i spole¢enské vyzvy pro
oblast Cisté a ucinné
energie, inteligentni,
ekologické a integrované
dopravy nebo ochrany
klimatu, Zivotniho

Podpora pfechodu na
nizko-emisni a udrzitelné
hospodafstvi pruzné
reagujici na zménu
klimatu.

Podpora snah vedoucich
ke zvySeni odolnosti na
zménu klimatu.

Tematické oblasti jako
jsou vodni hospodafstvi,
odpadové hospodafstvi,
ucinné vyuzivani zdroja,
kvalita ovzdusi

a emise aj.

Opatfeni k lepSimu Fizeni

technickou
pomoc pfi
pfipravé

pro energetickou uginnost a
4letym pro méstskou dopravu
a mobilitu. Mize pokryt az 90

prostiedi a u¢inného
vyuzivani zdroju a
surovin.

v oblasti klimatu
prostfednictvim
rozsahlych informac&nich
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projektd v
energetice

% nakladd na technickou
pomoc / vyvoj projektu.

kampani a komunika&nich
aktivit.

Komercéni financovani

E. Financovani bankovni sektoru ¢i soukromé zdroje

Komerc¢ni banky

NRB

Firmy vé. ESCO

Siroka a stale rostouci
nabidka financovani
veskerych projektd
energetickych uspor i pro
vefejné subjekty (dle
konkrétniho pfipadu,
bonity klienta, ekvity).
Stejné tak je poskytovano
poradenstvi pfi vybéru
bankovnich produktu

Obecné jde o financovani
projektt na bazi tveérq, jde také
0 zaruCni programy.

Program OBEC 2 - ureno
samosprave; jde o zvyhodnéné
Uvéry (oblasti — kanalizace,
zasobovani vodou, rozvody
elektfiny, telekomunikacni sité,
likvidace odpadu, ¢isténi
odpadnich vod, silnice apod.).

Rada produkt( v oblasti

fotovoltaiky (tzv. fotovoltaika za
korunu),

v oblasti elektromobility,

v instalacich typu kogeneracni
jednotek a plynovych kotld,

ekologizace vyroby a rekonstrukce
rozvod( elektfiny a tepla v budovach i
primyslovych aredlech,

servisu technologickych zafizeni

a technického zafizeni budov (TZB),

e komplexni energetické uspory s
garanci (EPC).

(napf. KB Advisory). ELENA: kompletni pomoc pfi

pripravé EPC projektu a
posouzeni objekt.

Specifické formy financovani (nedotaéni €i v kombinaci s dotaci)

F. Energy Performace Contracting (EPC) - uspory energie se zarukou
Metoda EPC neboli energetické sluzby se zarukou je zamérena na snizovani provoznich nakladi za energii
v budovach. Princip EPC spodiva v tom, ze zakaznik nepotfebuje vlastni financni prostfedky na obnovu
zastaralé technologie ve svém energetickém hospodarstvi. Dodavatel sluzby (ESCO — Energy Service
COmpany) se zavazuje uhradit investice do energeticky Uspornych opatfeni z vlastnich zdroji a zakaznik
je nasledné splaci z dosazenych Uspor na provoznich nakladech. V tomto kontextu je velmi dulezita
navratnost zvolenych opatfeni (max. kolem 10 let); vyuZitelnost metody zvySuje moZnost kombinace s
dotaci na méné navratna opatreni.
Klicové pro EPC projekty je, Ze dodavatel sluzby zarover smluvné ruci za dosazeni dohodnutych uspor
energie. ESCO firma je tedy motivovana v maximalni mife vyuZivat nejmoderng&jSi a nejkvalitn&jsi
technologie pro dosazeni maximalnich Uspor a zajisténi dlouhodobé kvalitniho fungujiciho feSeni. ESCO
nese vétsinu rizik souvisejicich s UspéSnym fungovanim projektu. V pfipadé nedosazeni dohodnutych
uspor a prekroceni garantovanych provoznich nakladd rozdil hradi obvykle zcela ESCO firma.
Projekty EPC jsou zpravidla vhodné pro objekty nebo soustavy vice objektl, jejichz naklady za energie
jsou vy$8i nez 1 mil. K& za rok. Metoda EPC se proto nejéastgji uplatriuje ve $kolstvi (ZS, MS), zdravotnictvi
(nemocnice, polikliniky) a v objektech socialni pée (domovy pro seniory, détské domovy apod.), dale
ve sportovnich aredlech (plavecké bazény, zimni stadiony, sportovni haly), v administrativnich ¢i kulturnich
objektech. Potencial je samozfejmé i v primyslovych objektech. Mezi nejCastéji realizovana Usporna
opatfeni v ramci metody EPC patfi:
e Zména nebo kompletni vyména technologie vytapéni a pfipravy teplé vody.
e Rekonstrukce nebo kompletni nova instalace systému méreni a regulace (MaR) — napf. instalace
termostatickych ventilt a hlavic, IRC regulace apod.
e Modernizace nebo celkova rekonstrukce zdroju tepla/chladu a distribuce tepla/chladu - napf. vymény
zdroju tepla ¢i chladu za energeticky uspornéjsi apod.
Modernizace a instalace uspornych svitidel — nej¢astéji LED technologie.
Instalace technologie a zafizeni pro Uspory spotieby vody — napf. Usporné perlatory.
Energeticky management — pravidelné a detailni sledovani spotfeb energii, méfeni Uspor apod.
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e Pro EPC dopliikova opatfeni jako napf. zatepleni obalky budovy — u téchto opatfeni nelze dosahnout
10leté doby navratnosti. Casto zde dochazi ke kombinaci financovani z vlastnich prostfedku
zakaznika, dotac¢nich programu a garantovanych uspor z EPC.

e Kombinace dotacniho financovani stavebnich opatfeni s projektem EPC na technologické Casti
je programem OPZP bonifikovana navy$enim dotace.

Zpravidla byva vyhodnégjsi fesit investici vlastnimi zdroji s vyuzitim dotace. EPC metodu Ize doporudit ke
zvazeni vzdy jako alternativni.

G. Energy contracting (EC)

V pfipadé, Ze se sluzby zaméfuji na opatfeni v oblasti modernizaci rozvodd a na zdroje energie
s vyslednym zvySenim ucinnosti vyroby a rozvodu energie, nikoliv pfi jeji spotfebé a ze ESCO firma
smlouvou zaruéuje svym zakaznikim dodavky energie za smluvné sjednanou cenu energie, sluzby ESCO
se nazyvaji energeticky kontrakting (EC - Energy Contracting).

Vyhody EC jsou ty, Ze zékaznik ma dlouhodobé zajist€né pokryti dodavek energie; je zde dlouhodobé
smluvni zaruka ESCO za mérné naklady na energii (ceny energie) - zakaznik ma dlouhodobou smlouvou
zajisténu stabilizaci plateb za odbér energie; ESCO je jedinym smluvnim partnerem pfi realizaci projektu -
dodavka a montaz projektu "na kli¢"; ESCO ma zajem na snizovani vlastnich provoznich nakladi a mize
tak, v pfipadé vyvazené smlouvy o energetickych sluzbach, pfinést snizeni nakladi za energetické platby
i zakaznikovi; ESCO ma zajem na minimalizaci pofizovacich (investi¢nich) nakladl, protoze potencial
zakaznika pro jejich splaceni je velmi Uzce spjat se stavajicimi naklady na zajisténi energetickych potieb
zakaznika.

H. Design & Build (& Operate)

Design & Build (& Operate) (,DB“), resp. novéji (Performance DB) je v Cesku stale je$té relativné novou
metodou dodavky vystavbovych projektl, ktera je charakteristicka tim, Ze odpovédnost za zpracovani
projektové dokumentace projektu a tim i za celkovou kvalitu provedeni je pfenesena zcela, nebo ¢astecnée,
na zhotovitele stavby. Objednatel (zadavatel) obvykle specifikuje ve svém zadani pouze ucel, standardy,
rozsah a vykonova kritéria plnéni.

Projekty DB jsou vhodné i pro komplexni rekonstrukci a retrofit budov. S ohledem na zvySené naroky
na pfipravu zadani projektu DB jde nejCastéji o projekty o velikosti investice 50 milion(i K& a vice. U mensich
projektt se tato metoda finanéné nevyplaci. Je v§ak velmi zajimava a je vhodné aplikaci jejich princip
zvazovat i u menSich investic v fadu vysSich jednotek milion K¢.

Cena se stanovi obvykle pau$éalni cenou bez vymezeni soupisu stavebnich praci, dodavek a sluzeb
s vykazem vymeér. Platby probihaji dle harmonogramu. Zadavatel tim m{ize 1épe predvidat celkovou cenu
a dobu dokoné&eni. Naopak, zhotovitel nese vyssi riziko, které je zohlednéno v jeho cenové nabidce €i jeho
nabizeném technickém Feseni.

Charakteristiky DB projektti:

e odpovédnost za projektovou dokumentaci a provedeni dila pfenesena €aste¢né nebo zcela
na zhotovitele,

e zkuSenost zadavatele se samotnou realizaci projektd DB nemusi byt velka (nezbytné zajistit
i ve spolupraci s externimi poradci pfipravu kvalitniho zadani projektt DB),

e je vy83i jistota dodrZzeni nabidkové ceny, kterd nebude ovlivnéna zménami v projektové
dokumentaci provedené zhotovitelem pfi realizaci dila,

e nizSi riziko diskrimina¢niho zadani dila (pozadavkem na konkrétni vyrobky, feSeni apod.),

e mozné rychlejSi zahajeni realizace s moznosti pfekryvani faze projektovani a realizace, tedy
i rychlejsi zprovoznéni,

e prostor pro divodny prenos rizik a odpovédnosti za dosazeni pozadovanych vykonovych
parametrd pfi nasledném provozu na zhotovitele.

DB je rovnéz aplikovan noveé jako ,Performance Design & Build (& Operate)” uzivany pod zkratkou ,PDB*.
Slovo ,Performance” klade ddraz na vykonové charakteristiky sledované v ramci zadavatelského procesu.
V tomto ohledu Ize doporucit inovovanou vysSe uvedenou metodiku, kterou pfipravila APES za podpory
MPO CR. Obsahem metodiky je popis jednotlivych fazi procesu, které maji vliv na vyb&r metody dodavky
PDB a na vyslednou podobu projektu PDB (viz dale v citovanych dokumentech detailni postup).
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Forma stanoveni technickych
podminek vystavbovych projektd

Zadani stanoveno dokumentaci pro
zadani stavebnich praci se
soupisem stavebnich praci,

doddvek a sluzeb s vykazem vymér

“

(,klasicky“ vystavbovy projekt)*

Zadani stanoveno formou
pozadavki na vykon a funkci
(vykonové parametry)(projekt
DB)**

Odpovédnost za spravnost vécnych
pozadavk( na vykon a funkci
(vykonové parametry)
Odpovédnost za projektovou
dokumentaci a/nebo jeji éast z
pohledu zhotovitele

Rizika navyseni ceny pfi realizaci
projektu

Rizika spojend s nedodrzenim
stanoveného terminu realizace
projektu

Prostor zhotovitele pro dosazeni
inovativniho reseni

Odpovédnost za dosazeni
pozadovanych vykonovych
parametrl pti provozu a moznost
pro diivodné preneseni rizik na
zhotovitele

Ne. Nejsou stanoveny.

Vy$&8i. Riziko namitek vad (chyb)
projektové dokumentace ze strany
zhotovitele.

Ne. Zhotovitel m& povinnost
realizovat projekt dle projektové
dokumentace s vykazem vymér.

Ne. Lze obtiZzné prenést zcela riziko
na zhotovitele, pokud zhotovitel
nem{ze nijak ovlivnit zvolené
technické fesent.

Ano. Odpovédnost obvykle nese
zadavatel.

Nizsi. Zhotovitel nem&ze namitat
vady (chyby) projektové
dokumentace.

NiZ3i. Zhotovitel nemdze v prébéhu
realizace projektu namitat vady
(chyby) projektové dokumentace,
kterou sém zpracoval a souvisejici
pfipadné zdrZenf projektu.

Ano. Inovaéni potenciél zavisi na tom,
v jaké fazi projektové pfipravy
zadavatel prevezme projekt.

Ano. Zavisi na zvoleném provoznim
modelu (viz déle niZe).

Obrézek 51: Srovnéni vybranych aspektu ,klasickych* vystavbovych projekti a projekti D&B, zdroj: MZP

2018, vlastni zpracovani
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Priprava a realizace projektti PERFORMANCE Design & Build (& Operate)

Vybér zhotovitele Provedeni dila Provoz dila/budovy

Rekonstrukce e \&cné pozadavky na PoZadavky (cflové Projektovd pfiprava  Provéadéni Zaruéni doba Po zaruéni dobé
stavbu, pfipadné —> parametry) dila
véetné arch. fedeni Zpracovani veskeré Provédén( Provédéni pozéruénich
Novostavba e Smluvni podminky PoZadované smluvnf dokumentace v souladu zéruénich oprav. oprav za podminek dle
(viéetnd vwbéru e podminky s pozadavky zadavatele zvolenéha provozniho
vhodného provozniho modely
modelu) Pozadovand kvalifikace Ov&fovani CP, Pravidelné ovéfovani
e Podminky Ucasti v zhotovitele uplatnénf vybranych CP pki
zadévacim fizenf o —_ S0 v sankénich aplikaci pokrodilého &
Vybér vhodnych vybéru zhotovitele » zakladni zpUsobilost mechanism& pfi komplexntho modelu,
poradcti e Hodnotici kritéria o profesnf zplisobilost nesplnéni CP uplatnéni sankénich
mechanism0 pfi

l \' nesplnéni CP
Experti
/ Hodnoticf kritéria

Pravni poradenstvi,
administrace verejné Vybrané poZadavky
zakdzky na vybér (cflové parametry a

zhotovitele vybrané smluvni

podminky) Podpis smlouvy: PoZzadavky

(vykonové parametry) jsou

Technicko-ekonomické
poradenstvi

nedilnou souéasti smlouvy

Ptiprava zasedani Vybér zhotovitele Provedeni dila Provoz dila/budovy

Role expertl Pfiprava zadani projektu, Administrace Technicka a pravni podpora pfi Technické a Technické a pravni
zaddvacl dokumentace véetné zadavaciho fizenf oveérovani dodrZovani smluvnich pravni podpora podpora pfi ovéfovani
smluvnich podminek podminek véetné vykonovych pfi ovéfovani dodrzovan{ smluvnich

parametrd dodrzovani podminek véetné
smluvnich cilovych parametr
podminek véetné
cilovych
parametrd

Cilové parametry Nastaveni poZadovanych CP, Promitnuti CP do Projektovd pfiprava dila, tak i jeho Overeni CP, Pravidelné ovéfovani

(CP) a jejich priprava zaddvacf nabidek Ucastnikd provedenf musf byt provedena v uplatnéni vybranych CP

ovérovani dokumentace, véetné zaddvaciho fizenf souladu s CP, pfi pfejimce dila jsou sankénich
smluvnich podminek ovéfeny neprovozni VP mechanism pfi

nesplnéni VP

Obrazek 52: Zakladni schéma inovované metodiky D&B (PDB), zdroj: APES 2021, viastni zpracovani

CH. Build-Own-Operate-Transfer (BOOT) contract

Model BOOT muze zahrnovat navrh, stavbu, financovani, vlastnictvi a provozovani zafizeni ESCO
po stanovenou dobu a poté prevést toto vlastnictvi na klienta. Tento model pfipomina podnik zvlastniho
ur€eni vytvofeny pro konkrétni projekt. Klienti uzaviraji dlouhodobé smlouvy o dodavkach s operatorem
BOOT a za poskytnutou sluzbu jsou odpovidajicim zpisobem zpoplatfiovani; poplatek za sluzbu zahrnuje
navratnost kapitalu a provoznich nakladl a zisk projektu. Programy BOOT se v Evropé stavaji stale
popularnéj$im zpasobem financovani projektd kombinované vyroby tepla a elektfiny.

I. Forma leasingu (ESCO rezim)

Leasing muze byt atraktivni alternativou k pujéovani, protoZze leasingové splatky byvaji nizsi nez splatky
uvéru; bézné se pouziva pro pramyslova zafizeni. Najemce provadi platby jistiny a rokd; frekvence plateb
zavisi na smlouvé. Tok pfijmu z uspor naklad pokryva leasingovou splatku. ESCO muze drazit a sjednat
smlouvu o leasingu a koupi vybaveni s financni instituci. Pokud neni spole¢nost ESCO pfidruzena k vyrobci
nebo dodavateli zafizeni, mize nabidnout, provést konkuren¢ni analyzu dodavateld a zajistit vybaveni.
Existuji dva hlavni typy leasingu: kapitalovy a provozni. Kapitalovy leasing je nakup zafizeni na splatky. V
pFipadé kapitalového leasingu klient (najemce) vlastni a odepisuje zafizeni a mize téZit ze souvisejicich
dafiovych vyhod. V rozvaze se objevi kapitalové aktivum a souvisejici zavazek. PFi operativhim leasingu
vlastni aktivum vlastnik aktiva (pronajimatel — ESCO), ktery jej v zasadé pronajima najemci za fixni mésiéni
poplatek; toto je podrozvahovy zdroj financovani. Pfendsi riziko z ndjemce na pronajimatele, ale ma
tendenci byt pro pronajimatele drazsi. Na rozdil od kapitalového leasingu pronajimatel poZaduje jakékoli
dafiové vyhody spojené s odpisy zafizeni. Dolozka o nepfidéleni znamena, ze financovani neni
povazovano za dluh.
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J. Zelené dluhopisy (Green Bonds) a ptjcky

Prostfedky ziskané prodejem zelenych dluhopisu jsou striktné ucelové vazany a mohou byt vyuZzity pouze
k financovani projektll, které odpovidaji mezinarodnim standardim zelenych dluhopis(i. MUze se jednat
napf. o projekty energetickych Uspor, realizaci pasivnich budov, vystavbu elektraren vyuzivajicich
obnovitelné zdroje energie nebo investice do technologii zasadné snizujicich negativni dopady priimyslové
vyroby.

V roce 2021 byla pfijata nova smérnice o reportingu dat o udrzitelnosti véetné detailnich standardd, a v
ucinnost veslo i pfipravované Nafizeni EU o Taxonomii udrzitelnych aktivit a souvisejici screeningova
kritéria pro urceni, které aktivity v oblasti zmirfiovani klimatickych zmén splfiuji podminky Nafizeni. Banky
a institucionalni investofi jsou od 1. 1. 2022 povinny reportovat podil investic, které sméfuji do udrzitelnych
aktiv dle Taxonomie a certifikovanych zelenych dluhopisl. ZvySeny zajem o tento typ investi¢nich nastrojl
je proto v o¢ekavani ze strany soukromych investoru.

Je zde tedy i tlak na pfeménu firemnich strategii s ohledem na udrzitelnost kvUli ziskavani obchodnich
prilezitosti. To se projevi jak v Balicku obnovy (Recovery and Resilience Facility), ktery nabizi 30 % této
podpory prostfednictvim zelenych dluhopis(, tak i v dlouhodobém rozpoétu Evropské unie. Z néj EU planuje
vyhradit 500 miliard EUR ro¢né na udrzitelné investice. Tato strategie se jiZ projevuje napfiklad v sektoru
energetiky v podobé vyzvy ModFondu. Viz vySe.

K. Crowd-funding/Crowd-investing — inspirativni priklady finanéniho zapojeni mistni komunity
Krizevci je malé méstecko ve stfednim Chorvatsku. V roce 2019 iniciovali vibec prvni crowd-fundingovy
projekt v celé zemi. Diky iniciativé mistniho Zeleného energetického druzstva (Zelena energetska
zadruga, ZEZ) zafinancovali obyvatelé Krizevci nakup a instalaci fotovoltaického systému pro stfechu
mistniho obchodniho centra. Mésto Krizevci poskytlo v pfipravné fazi administrativni a finanéni podporu.
Poskytuje obéanlim také desetiletou ro¢ni Usporu poplatku za energie.

Projekt by mél kazdoro¢né usetfit pfiblizné 55 tun CO2, a to diky vyrobé pfiblizné 50 000 kWh ro¢né. Diky
novému fotovoltaickému systému bude rozvojové centrum schopno usetfit penize a zajistit navratnost
investic pro ob&any-investory. Druha iniciativa crowdfundingu skonéila po pouhych 48 hodinach, obéané
investovali pfiblizné 23 000 EUR do nové solarni elektrarny.

Priklad Krizevci nebo mésta Kastel Luksi¢ se stal inspiraci pro dosud nejvétsi projekt crowd-fundingové
akce FVE v Chorvatsku. Chorvatské energetické druzstvo Aspyrtides bylo zaloZeno teprve v roce 2021.
Svou Sirokou rozmanitosti ¢lend je v Chorvatsku velmi unikatni: zahrnuje dvé obce, mésto Cres (3080
obyv.) a mésto Mali LoSinj (8200 obyv.), vefejné instituce, spolky, podnikatele a firmy, ale také obc¢any.
Celkem ¢ita 29 zakladatelu, z toho 20 ob¢anu a 9 pravnickych osob. Prvnimi projekty druzstva jsou solarni
elektrarna Filozi¢i s nominalnim vykonem 500 kWp a integrovana solarni elektrarna na stfeSe materské
Skoly v Cresu. Parametry ,druzstevni“ FVE: ro¢ni produkce: 667 MWh, odhadované naklady investice: 648
000 EUR (30 % pocateCnich nakladid vybrano od ¢lent druzstva a dalSich investord prostfednictvim
crowdfundingové kampané, 70 % poc¢ateCnich nakladu pokryje komereni uver).

I malé obce si mohou vzit pfiklad z velkych mést a pfipadné se mohou spojovat mezi sebou. Letité
zkuSenosti ma tak napfiklad mésto Viden a jeji strategie Program ochrany klimatu (KIiP). Rakouska
metropole patfi k lidriim v oboru vyuzivani OZE v€etné komunitniho financovani. Jiz 4. kvétna 2012 byla v
arealu elektrarny Donaustadt na severu Vidné oteviena prvni ,obCanska solarni elektrarna“ s 2100
fotovoltaickymi moduly a vykonem 500 kWp. Energie je dodavana do videriské energetické sité a zajistuje
solarni energii pro zhruba 200 mistnich domacnosti. VSechny solarni panely prvnich dvou ob&anskych
solarnich elektraren (poodbnou vybudovali v Leopoldau) byly vyprodany béhem jediného tydne (podily se
prodavaly pfes internet). Dale byly dokonéeny dalSi dvé FVE v okresech Simmering a Liesing. Vyuziti
slunce jako zdroje energie uSetfi ve srovnani s konvenéni vyrobou elektfiny pfiblizné 800 tun CO2 ro¢né.

Podily ve Videriskych ob¢anskych solarnich elektrarnach muze ziskat jakakoli soukroma osoba Zijici v
Rakousku. Vystavbu FVE na kli€ a jejich provoz ma na starosti regionalni energeticka spolecnost Wien
Energie. Ob&ané si mohou zakoupit celé nebo poloviéni panely za cenu 950 EUR, resp. 475 EUR. Wien
Energie si panely pronajima od jednotlivych odbératell, ktefi pak ze své investice ziskavaji ro¢ni zisk 3,1
procenta. Ro¢ni ,ndjemné“ se plati jednou ro&né pfimo na jejich ucty. Jakmile po pfiblizné 25 letech skonc¢i
Zivotnost elektrarny, Wien Energie panely odkoupi a plivodné investovana ¢astka se vrati obcanim.
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https://eur-lex.europa.eu/legal-content/CS/TXT/?qid=1592901068722&uri=CELEX:32020R0852
https://ec.europa.eu/info/business-economy-euro/recovery-coronavirus/recovery-and-resilience-facility_en
https://ec.europa.eu/commission/commissioners/2019-2024/mcguinness/announcements/keynote-address-launch-climate-disclosure-standards-board-report-state-eu-environmental-disclosures_en
https://www.sfzp.cz/dotace-a-pujcky/modernizacni-fond/vyzvy/
https://www.zez.coop/
https://www.zez.coop/

Po prvnich 5 letech projektu instalovala Wien Energie 30 FVE produkujicich 19,3 MW elektfiny. Investice
dosahly 35 miliond EUR a do projektu se zapojilo 10 000 ob&ana. Instalace ob&anu vyrobila 50 000 MWh,
coz se rovna ro¢ni spotfebé& 550 000 chladniCek, ¢imz se uSetfi asi 17 000 t CO2. Od fijna 2017 mohou
obZané pofidit také e-dobijeci stanice o vykonu 11 kW se stejnym modelem, jaky se pouziva pro FV panely.
V roce 2020 dosahla Viden realizace 1 000 takto feSenych nabijeCek elektrovozidel. Dnes se diky témto
metodam podafilo Vidni realizovat pfes 200 FVE, celkova vilastni vyroba (Uspora v odbéru energie
z narodni sité) dosahuje 35 GWh ro¢né, coz znamena Usporu pres 11 tis. tun CO2 ro¢né. Samoziejmé
v mensi samospravé zni Viden utopisticky, ale principy, které ve Vidni uplatnily, plati vSude. Obec sama
dokaze bez mistni komunity realizovat jen omezeny rozsah z celkové potfeby energeticky relevantnich
opatreni.
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ENERGETICKY AKCNI PLAN

Energeticky akéni plan (EAP) je dllezitou souc¢asti mistni energetické koncepce. Slouzi k uréeni a planovani konkrétnich opatfeni, ktera maji vést ke zlepseni
energetické ucinnosti v obci. Jedna se o navrzena opatfeni v obecnim sektoru, v sektoru domacnosti a v podnikatelském sektoru. EAP tedy pomaha obci k tomu,
aby méla jasny plan konkrétnich kroku, které povedou k dosaZeni nastavenych cilid. Mimo jiné pfi efektivni realizaci EAP muzZe obec dosahnout sniZeni svych
nakladll na energie, snizit emise sklenikovych plynu a tim pfispét k ochrané Zivotniho prostredi.

# Struény popis proveditelného rfesSeni

Popis technického reseni

Zavedeni systému hospodareni s energiemi v¢.
prvkl priibézného méreni a dalkového odectu

Investicni
potieby
realizovatelného
reSeni (K¢)

Finanéni zdroje
pro realizaci
reseni

Harmonogram
realizace

na v§ech OM obce. V pfipadé vytipovanych EFEKT MPO,
1 Energeticky management objelv(tﬂ aplilface predi.kti\’/nl'h.o sys.tt.ému Fl’zenl” 320 000 OF.’ZPe(souéést, 2023
spotfeby. Vést operativni evidenci instalovanych projektl), vlastni
OZE v obci (pouze evidenci) pro pfehled pInéni zdroje
MEK A vyuzivani potencialu OZE v obci (lokalni
vyroba vs. lokalni spotfeba).
Vytvoreni obecniho energetického spolecenstvi
(energetické komunity) na bazi komunalni
5 Energeticka komunita engrge.tické spo’Iec':nostivc’iIe a’ktuélni. EUa CZ 300 000 vlastn_l’ zdroj_e, 2023
legislativy. Prvni krok: zfizeni organizace, crowd-investing
zpracovani studie proveditelnosti, zajisténi
administrativnich a formalnich nalezitosti.
dle rozsahu,
3 Legislativni povinnosti Pribézna aktualizace PENB, EA obce apod. metody a vlastni zdroje 2023-2030
potfebnosti
Dokonc¢eni modernizace verejného Vyména zastaralych svitidel, chytré Fizeni. NPO, EFEKT /
4 | osvétleni, sniZeni spotfeby a svételného | Dokon&eni renovace a modernizace vefejného 10 000 Ké/ks MPO, vlastni 2023-2024
smogu. osvétleni v obci. zdroje
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Instalace stfeSni FVE s doporu€¢enym vykonem

5 | ©VEnabudovéobeenho dradu, KDa | 44 vy 4 pateriovym ulozistem o kapacits 530 000 OPZP, viastni 2023-2025
pohostinstvi zdroje
14 kWh
o .| Slougeni odbamych mist se zavedenim individuaini
Slouceni odbérnych mist v budové . . . . (vstupni . .
6 W . , podruzného méfeni, nezbytné pro moznost , vlastni zdroje 2023-2025
obecniho ufadu, KD a pohostinstvi spoleéného vwusiti FVE ob&ma subiekt posouzeni do
P y JeKEY 30 000 K&)
Zatepleni zbyvajicich nezateplenych stropl nutno posoudit
7 Uprava obalky budovy obecniho Gfadu, | z padnich prostor. Pfipadné zatepleni dle feSenych OPZP, vlastni 2024-2026
KD a pohostinstvi obvodovych stén, tam kde zatepleni nebylo konstrukci a zdroje
zatim realizovano. vymeér
Instalace stfeSni FVE s doporu€enym vykonem OPZP viastni
8 FVE na budové ZS 8,1 kWp a bateriovym ulozistém o kapacité 460 000 o 2023-2025
zdroje
14 kWh
. . x Zatepleni nezateplené ¢asti stropu z pudy dle FeSené plochy OPZP, vlastni
9 Uprava obalky budovy 2S poloZenim min 25 cm mineralni vaty cca 1800 Ké/m? zdroje 2024-2026
. , . | Instalace systému nuceného vétrani . ,
10 Vzduchotechnika s rsekuperacn v budove s rekuperaci do prostor tfid, s dostate¢né 550 000 OPZP, v_Iastm 2023-2024
VAS . . , zdroje
dimenzovanym vykonem
Instalace stfeSni FVE s doporu€enym vykonem OPZP. viastni
11 FVE na budové MS 7,2 kWp a bateriovym ulozistém o kapacité 440 000 s 2024-2026
zdroje
10 kWh
. . . | Instalace systému nuceného vétrani . .
Vv h hnik k PZP, vl
12 zduchotechnika s reuperact v budove s rekuperaci do prostor tfid, s dostate¢né 350 000 © ’ v_astm 2023-2024
MS . . , zdroje
dimenzovanym vykonem
V pfipadé provozu budovy vyzadujiciho trvalé
vytapéni na cca 20 °C se doporucuje zvazit
kompletni rekonstrukci, zatepleni obvodového
Technické posouzeni budovy plasté, v€etné vymény okennich otvorl za okna
13 spoleCenského centra TereSov a s trojskly s Uw <0,9 W/m2k. Zatepleni stén se 20 000 Vlastni zdroje 2023

nasledna rekonstrukce

predpoklada 18 cm kvalitniho Sedého EPS.
Ovéreni tloustky a stavu izolace za
sadrokartony v 1.NP a pfipadné navyseni
izolace z pidniho prostoru.
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14

15

Jina opatfeni souvisejici s energetikou

Zatepleni doposud nezateplenych
rodinnych dom(

Postupna nahrada obecnich vozidel za
elektricka

Environmentalni vychova a vzdélavani obyvatel
— zvySeni informovanosti a zapojeni obyvatel
obce do tématu energetiky a OZE

Zatepleni rodinnych domu s vyuzitim kvalitni
mineralni izolace nebo EPS polystyrenu, vEetné
oSetfeni tepelnych mostu, zatepleni stfech,
podlah a stropl pod nevytapénymi padnimi
prostory

dle rozsahu a
potfebnosti

11 0 40 000

OPZP, vlastni
zdroje

NZzU, vlastni zdroje

2023

2023-2030

Hloubkova rekonstrukce nejstarSich
rodinnych domu

Kompletni rekonstrukce domU postavenych cca
pred rokem 1940, zahrnujici zatepleni,
hydroizolaci, modernizaci stfechy, pfipadné
prestavbu nevyhovujiciho zdiva atp.

6 300 000

NZU, vlastni zdroje

2023-2030

Vyména starych oken za nova trojskla

Vyuzivani kvalitnich modernich oken s trojskly,
doporucuje se vymeéna u vSech oken
instalovanych pred rokem 2000, podle potfeby i
novéjSich

2 160 000

Vlastni zdroje

2023-2030

Vyména zdroju vytapéni

Vymeéna starych zdroju vytapéni pfednostné za
tepelna Cerpadla, pfipadné za ucinné moderni
kondenzacéni plynové kotle. Mozné je také
vyuziti kotlt na biomasu. Cilem je mj. zcela
eliminovat lokalni spotfebu fosilnich tuhych paliv
pro ucely vytapéni.

10 000 000

NZzU, vlastni
zdroje, kotlikové
dotace

2023-2030

Instalace fotovoltaickych elektraren na
stfechy rodinnych dom

Umisténi stfeSni FVE na vyznamnou ¢ast domd,
doporucuje se doplnéni bateriovym ulozi§tém

41 600 000

NZU, vlastni zdroje

2023-2030

Vyména starych spotfebiu za nové
usporngjsi

V pfipadé starych neefektivnich spotfebici

s vysokou spotifebou (napf. lednice) se
doporucuje vyména za nove, doporu€ujeme
vybirat pfednostné spotiebiCe s energetickym
Stitkem C nebo lepSim (podle aktualni normy
platné od roku 2021).

720 000

Vlastni zdroje

2023-2030
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Velké mnozstvi riznych opatfeni s minimalnimi

, L, . | investi€nimi naroky, které mohou pfispét
Provozni a organizac¢ni Uspory, omezeni . . .
k uspore energii, mohou vyzadovat

plytvani, sefizeni topné soustavy a jina o , f . e . . - - - 2023-2030
opatfeni prenastaveni systému vytapéni, zménu chovani

nebo aplikaci modernich SMART technologii do
kaZdodenniho uzivani.

V zavislosti na druhu provozu se muze jednat

Zavadem”mode’rn|ch’uspornych° nap& ? vyménu stroy Ci tfechnologu,. o’ptl’mallzam Nezname Viastni zdroje 2023-2030
technologii do vyrobnich procesu vyuziti prostoru vyuzivanych k podnikani,
zefektivnéni prace apod.
Vlastni vyroba elektfiny z obnovitelnych Umlste‘nl, st’r(va_sm FVE n? budov’y ovyu2|vv’ane .
. k podnikani &i v prostorach aredll vyuzivanych . . :
zdroju ) . . e Neznamé Vlastni zdroje 2023-2030
firmami, podle charakteru spotfeby konkrétniho
podniku mozné doplnit bateriovym ulozistém
Zapojeni podnikatelskych subjektt do obecniho
aktivni u€ast na obecnim energetickém - P P yp J b Neznamé Vlastni zdroje 2023-2030

vlastnimi zdroji energie je mozné zapojeni v roli
vyrobce energie, spotfebitele energie nebo
oboji.

spole€enstvi
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IMPLEMENTACE A HODNOCENI

Zpracovanim Mistni energetické koncepce (MEK) zacina proces, ktery ma vést k naplnéni vize a
stanovenych specifickych cild MEK vedoucich k energetickym, a tedy i finanénim Usporam, posileni vyroby
energie z vlastnich lokalnich obnovitelnych a v neposledni fadé v disledku ke snizeni emisi CO2 a dalSich
sklenikovych plyn. V $ir§im smyslu ma aplikace MEK dopad jak v oblasti environmentalni, tak
ekonomické. Aby téchto pFiznivych dopadd bylo mozné dosahnout, je tfeba zajistit, aby MEK nebyl jen
papirovou koncepci, ale uzite€nym voditkem do budoucna.

7.1 Implementace a organizace MEK v obci

Proces postupného uskuteCriovani MEK se nazyva ,implementace®. Implementace je komplexnim
procesem, jehoz funkénost je zavisla na:
e politické vuli, odhodlani a vstficnosti vedoucich predstavitell samospravy k potfebam obce, jejich
afilaci k vizi a cilam MEK;
e organizaéni struktufe Ufadu a kvalité organiza¢ni jednotky v&etné pfistupu pracovnik(i obce a jejich
organizaci;
e kvalité systému pfipravy a realizace projektu, opatfeni, navrzenych v MEK, s védomim, Ze vétSinu
opatieni z hlediska celkové energetické bilance Uzemi nese na svych bedrech sektor domacnosti
a podnikatelsky sektor (pfesto je role obce kli¢ova);
e komplexni komunikaci, osvété a propagaci, s ohledem na rozsah a komplexnost MEK je klicové
zapojeni verejnosti, celospolecenska diskuse, komunikace, podpora cilim SECAP;
e kontrolnim (monitorovacim) mechanismu pro vyhodnocovani a sledovani postupu plnéni MEK, a
zpétné vazbé, ktera bude mj. zajisténa v ramci udrzitelnosti projektu.

Organiza¢ni rozmér MEK je podminkou uspésné implementace. MEK nevybocuje z Fady jinych
koncepénich a strategickych pfistupl ¢i materiald na udrovni mistni samospravy. Rozdil spociva
v predmétu MEK, kdy nékteré aspekty v ramci lokalizace (decentralizace) energetiky davaji smysl
vétsSi smysl v SirSim pojeti. Role, resp. funkce samospravy, zde ziskava novy rozmér v oblasti
zvysSovani energetické sobéstaénosti izemi diky predpokladanému koncepénimu rozvoji komunitni
energetiky.

Odpovédnost za aktualizaci a implementaci MEK nalezi vedeni obce dle obvyklych organiza¢nich postupu.

7.2 Casova platnost MEK a zpravy o udrzitelnosti projektu

MEK je zpracovana s vizi do roku 2030 a do roku 2050. Pfima ucinnost je stanovena na 3 kalendarni roky,
tedy do roku 2027 a to v pfimé navaznosti na udrzitelnosti dotacniho projektu, v souladu s podminkami
dotace EFEKT MPO (cit.): ,Po zpracovani mistni energetické koncepce je pfijemce dotace povinen
nejpozdéji do 31. bfezna po uplynuti nasledujiciho roku od zpracovani a pfedani mistni energetické
koncepce a dale pak kazdy nasledujici rok do uplynuti tfi let zasilat poskytovateli dotace zpravu o
udrzitelnosti projektu, ktera se bude skladat z informace vyplyvajici z dalSiho postupu pfi uplatiiovani
vystupU mistni energetické koncepce, optimalné popisem plnéni ze zpracovaného Energetického akéniho
planu. Ze zpravy bude zfejmé, jaka FeSeni a energeticky Usporna opatfeni byla v navaznosti na
zpracovanou mistni energetickou koncepci realizovana a jakych uUspor energie bylo na zakladé toho
dosazeno.”

Prvni hodnoceni bude provedeno do 31. 3. 2024, s tim, Ze se doporucuje do 31. 8. 2023 projednat na
urovni obce aktualni stav implementace MEK a dohodnout zplsob pravidelného monitoringu a reportingu

implementace MEK.
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PREHLED ZDROJU
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k pouziti, 2018, https://www.iso.org/standard/69426.html
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pro-msk.pdf
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https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/ministerstvo/aplikace-zakona-c-106-1999-sb/informace-zverejnovane-podle-paragrafu-5-odstavec-3-zakona/stanoveni-vypoctu-t-co2-mwh-pro-elektrinu-0-860--uvedeneho-v-priloze-c--8-vyhlasky-c--140-2021-sb---261404/
https://www.mpo.cz/cz/rozcestnik/ministerstvo/aplikace-zakona-c-106-1999-sb/informace-zverejnovane-podle-paragrafu-5-odstavec-3-zakona/stanoveni-vypoctu-t-co2-mwh-pro-elektrinu-0-860--uvedeneho-v-priloze-c--8-vyhlasky-c--140-2021-sb---261404/
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/svetelne_znecisteni/$FILE/NNO_Prirucka_obce_20180911.pdf
https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/svetelne_znecisteni/$FILE/NNO_Prirucka_obce_20180911.pdf
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/obnovitelne-zdroje-energie-pro-deti/vetrna-energie-pro-deti/vetrna-elektrarna/jak-funguje
https://www.svetenergie.cz/cz/energetika-zblizka/obnovitelne-zdroje-energie-pro-deti/vetrna-energie-pro-deti/vetrna-elektrarna/jak-funguje
https://oze.tzb-info.cz/vetrna-energie/8358-vetrne-podminky-pro-male-vetrne-elektrarny
https://oze.tzb-info.cz/vetrna-energie/8358-vetrne-podminky-pro-male-vetrne-elektrarny
https://www.vodnimlyny.cz/
https://www.czso.cz/csu/scitani2021/vysledky-prvni
https://www.brightvibes.com/wind-energy-can-now-be-created-with-these-bladeless-wind-turbines/
https://www.brightvibes.com/wind-energy-can-now-be-created-with-these-bladeless-wind-turbines/
https://www.archdaily.com/956556/8-examples-of-wind-powered-architecture

8.3 Regionalni a mistni zdroje
» Databaze demografickych Udaji za obce CR, Cesky statisticky ufad,
https://www.czso.cz/csu/czso/databaze-demografickych-udaju-za-obce-cr
e Jizdni fady, IDS JMK, 2023, https://www.idsjmk.cz/timetables/links
e Nezaméstnanost v obcich od bfezna 2014, Ministerstvo prace a socialnich véci,
https://data.mpsv.cz/web/datalvizualizace5?mesic=1&rok=2022
o Vefejna databaze, Hlubogany (okres Vyskov): Demograficky vyvoj, data k 31.12. 2021, Cesky
statisticky ufad, https://vdb.czso.cz/vdbvo?2/faces/cs/index.jsf?page=profil-
uzemi&uzemiprofil=31548&u=__VUZEMI__43 593036
o Vefejna databaze, Hlubo&any (okres Vyskov): Vybrané Gdaje za obec, data k 31. 12. 2021, Cesky
statisticky ufad, https://vdb.czso.cz/vdbvo2/faces/cs/index.jsf?page=profil-
uzemi&uzemiprofil=31588&u=__VUZEMI__43 593036
8.4 DalSi zdroje informaci

ArchDalily - Broadcasting Architecture Worldwide, www.archdaily.com
Cesky hydrometeorologicky ustav, www.chmi.cz

Cesky statisticky Gfad, www.czso.cz

EG.D., a.s., www.eqd.cz

Energeticky regulacni urad, www.eru.cz

Fakta o klimatu, www.faktaoklimatu.cz

GasNet, s.r.o, www.gasnet.cz

Chelsa - Climatologies at high resolution for the earth’s land surface areas www.chelsa-climate.org
Institute of Electrical and Electronics Engineers, www.ieee.org
Ministerstvo priimyslu a obchodu, www.mpo.cz

Narodni centrum energetickych uspor, www.nceu.cz

O Energetice — denni zpravodajstvi z energetiky, www.oEnergetice.cz
Power Exchange Central Europe, a.s., www.pxe.cz

Prazska energetika, www.pre.cz

Precession rollling turbine, www.protur-turbine.com

PVCase - energy modelling software, www.pvcase.com

Ustav fyziky atmosféry AV CR, www.ufa.cas.cz/
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SEZNAM ZKRATEK

APES
BD
BOOT
CCs
CHa4
CO2
CzZT
cov
CR
Csu
db

DB
DPH
DS
DZE
EA obce
EC
EFEKT
EHP
EIB
EKIS
ELENA
EM
EnMS
EPC
ERU
ESCO
ESG

EU

EU ETS
EUR
EVL

FV

FVE
GHG
GWh
H2

HDR
HDV
Horizon
H2IG
CHKO
IDS JMK
loT
IPCC
IRC
IRENA
IROP

Asociace poskytovatell energetickych sluzeb

Bytové domy

Build-Own-Operate-Transfer

Zachytavani a ukladani oxidu uhli¢itého (z anglického Carbon Capture and Storage)
Metan

Oxid uhlicity

Centralizované zasobovani teplem

Cistirna odpadnich vod

Ceska republika

Cesky statisticky urad

Decibel

Design & Build (& Operate)

Dan z pfidané hodnoty

Distribu¢ni soustava

Druhotné zdroje energie

Energeticky audit obce

Energeticky kontrakting (z anglického Energy contracting)

Statni program na podporu Uspor energie

Evropsky hospodarsky prostor

Evropska investi¢ni banka

Energetické konzulta¢ni a informacni stfedisko

Program Evropskeé investi¢ni banky (z anglického European Local Energy Assistance)
Energeticky management

Systém managementu hospodareni s energii

Energetické sluzby se zarukou (z anglického Energy Performance Contracting)
Energeticky regulacni urad

Energy Services Companies

Udrzitelné investovani, investovani podle Environmentalnich, Socialnich a Governance
kritérii

Evropska unie

Evropsky systém pro obchodovani s emisemi

Euro

Evropsky vyznamna lokalita

Fotovoltaicky

Fotovoltaicka elektrarna

Sklenikové plyny (z anglického Greenhouse Gases)

Gigawatthodina

Vodik

Hot Dry Rock Systém, technologie vyroby elektfiny z tepla suchych hornin
Hospodareni se srazkovou (destovou) vodou

Ramcovy program Evropské unie pro vyzkum a inovace

Projekt Hydrogen Initiative North Germany

Chranéna krajinna oblast

Integrovany dopravni systém Jihomoravského kraje

Internet véci (z anglického Internet of Things)

Mezivladni panel pro zménu klimatu

Systém pro individualni regulaci teplot

Mezinarodni agentura pro obnovitelnou energii

Integrovany regionalni operacni program
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JSDH Jednotka sboru dobrovolnych hasi¢u

K& Korun Ceskych

KliP Program ochrany klimatu mésta Viden

KPU Komplexni pozemkové Upravy

k. 0. Katastralni uzemi

KVET Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

kw Kilowatt

kWh Kilowatthodina

kWp Kilowatt peak

LEX OZE | Novela energetického zakona

LHP Lesni hospodarsky plan

LIFE Program Evropské unie na podporu klimatu a zivotniho prostfedi

LMS Lesni matefskéa $kola

LDS Lokalni distribu¢ni sité

MaR MérFeni a regulace

MAS Mistni akéni skupina

MEK Mistni energeticka koncepce

MF Ministerstvo financi

MMR Ministerstvo pro mistni rozvoj

ModFond Modernizaéni fond

MPPT Maximum Power Point Tracking, schopnost ménice "sledovat" bod maximalniho vykonu
fotovoltaického panelu

MPO Ministerstvo primyslu a obchodu

MS MateFska $kola

MVE Maléa vodni elektrarna

MW Megawatt

MWh Megawatthodina

MWp Megawatt peak

MZe Ministerstvo zemé&délstvi

MZ| Modrozelena infrastruktura

MZP Ministerstvo Zivotniho prostredi

NN Nizké napéti

NO:2 Oxid dusicity

NPO Narodni plan obnovy

NPZP Néarodni program Zivotni prostfedi

NRB Néarodni rozvojova banka

NzU Nova zelena tsporam

O3 Ozon

OM obce Odbérna mista obce

OPTAK Operaéni program Technologie a aplikace pro konkurenceschopnost

OPZP Operaéni program Zivotni prostiedi

ORC Organicky Rankinlv cyklus

OSN Organizace spojenych narodu

ou Obecni tfad

OZE Obnovitelné zdroje energie

PD Projektova dokumentace

PDB Performance Design & Build (& Operate)

PDCA Plan - Do - Check - Act (Planuj - Délej - Kontroluj - Jednej)

PED Polymerni elektrolytova membrana

PED Energeticky pozitivni Ctvrti

PENB Prikaz energetické naro¢nosti budovy

PMx Pevné &astice znedistujici ovzdusi (z anglického Particulate Matter)

PPP Public-private partnership

PS PFenosova soustava
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PUPFL Pozemek ur€eny k pInéni funkci lesa

REZZO Registr emisi a zdroju znecisténi ovzdusi

RD Rodinné domy

RRF Nastroj pro ozZiveni a odolnost (z anglického Recovery and Resilience Facility)

RS Regulacni stanice

SC Specialni cil

SECAP Akeni plan pro udrzitelnou energii a klima (z anglického Sustainable Energy and Climate
Action Plan)

SFRB Statni fond rozvoje bydleni

SFZP Statni fond Zivotniho prostfedi CR

SO2 Oxid sificity

SZIF Statni zemédélsky intervenéni fond

SZT Soustava zasobovani teplem

TACR Technologicka agentura CR

tCOz2 Tun oxidu uhli¢itého

TC Tepelné &erpadlo

TP Tuha paliva

TZB Technického zafizeni budov

USA Spojené staty americké (z anglického United States of America)

UV zareni Ultrafialové zareni

VN Vysoké napéti

VO Verejné osvétleni

VPS VSeobecna pokladni sprava

VtE Vétrna elektrarna

VVN Velmi vysoké napéti

ZEZ Zelené energetické druzstvo (z chorvatského Zelena energetska zadruga)

zZS Zakladni $kola

°C Stupné Celsia
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